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JAKTEN PA DEN
GODA HAVSMILJON

Miljohistoria—hur manniska och natur har pdverkat varandra — har sin givna plats bland andra
historieimnen. Men vilken roll spelar detta &mne i utformningen av den framtida natur- och
miljoforvaltningen? Kan vi ldra av historien, och i sa fall, ur vilka avseenden?

Ett viktigt forhallande som utmérker den moderna ménniskan 4r hennes historiemedveten-
het; att pa nagot sitt kinna till att man &r en del av en historisk process fordndrar historien
isig. I detta finns ocksd en medvetenhet om historiens tolkningsbarhet. Olika tider ser olika
saker. I denna publikation diskuteras, jamfors och beskrivs den nordiska marina miljéon och
den vetenskapliga utvecklingen under slutet av 1800-talet. Forutom att skapa intresse for
miljoutvecklingen i havet, ar syftet att diskutera den marina miljons 6nskvéarda status i forhal-
lande till de naturliga fluktuationerna i havet.

Béde allménhet och forskarsamhélle har behov att kidnna till den historiska utvecklingen
avmiljon. Ett kdnt begrepp i sammanhanget ar “shifting baselines” — byte av mattstockar eller
baslinjer -myntat av fiskeribiologen Daniel Pauly. Begreppet innebér att varje ny generation
har en benagenhet att se sin egen erfarenhet av tillgdngen pa havsdjur som den naturliga
nivan. Jakten pa livsmedel innebar tidigt att de stora djuren tenderade att férsvinna forst. Det
beror dels pé att djur med stor kroppsstorlek var mer eftertraktade av manniskan, men ocksa
pa att stora djur ofta har en ligre reproduktionstakt &n mindre och kortlivade. Sa redan for
ldnge sedan jagades ménga havsdaggdjur, faglar och skoldpaddor till eller 6ver utrotningens
brant. Dérefter blev flera av de storsta eller mest lattfangade fiskarna byte tills dess att endast
smévuxna, kortlivade fiskarter aterstod. Eller maneter som Pauly provokativt uttrycker det.

Men detta delvis alarmistiska synsétt kan problematiseras. I denna skrift visar vi till
exempel pa att syrgasférhéllanden har skiftat i de bohuslidnska fjordarna: sedimentens histo-
riska arkiv visar att svingningar mellan goda och déliga syreférhallanden har funnits i alla
tider och beror p& hur klimatet har vixlat. Ar d& syrgasbrist alltid ett tecken pa “dalig milj6”?
Andra historiska jaimforelser visar snarare pa den marina miljons konstans: havet runt Sveriges
kuster pd 1870-talet hade ungefir samma temperatur- och salthaltsférhéllanden som idag.
Var slutsats blir att utan kunskaper om den historiska utvecklingen stér vi oss slatt, men att vi
ocksé behover ingdende kunskaper for att ratt kunna tolka det vi observerar.

Var forhoppning ar att Havet 1888 ska stimulera till reflektioner kring det “naturliga”, och
hur vi vill att den marina miljén ska utvecklas. Vi hoppas ocksé att 1asningen kan uppmuntra
till fler djupdykningar ner i de stora okdnda arkiven.

A

Henrik Svedang

Docent i marin ekologi
Projektledare for Havet 1888

Havsmiljoinstitutet

Foto: Karl Lundstrom
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ATT LASA HAVET 1888

I rapporten finns tva typer av artiklar. Dels sddana
som i huvudsak beskriver hur situationen sdg ut under
andra halvan av 1800-talet, utan att presentera nagon
jamforelse eller analys kring detta. Dessa artiklar

har en gra bakgrundston och ett litet ankare i hérnet.
Det finns ocksé vita sidor med férdjupande artiklar
som innehaller en diskussion kring de historiska
resultaten och hur dessa kan hanteras med dagens
kunskap och i relation till dagens miljosituation.
Artalet 1888 anspelar pa den moderna arsrapporten
Havet, som ges ut av Havsmiljoinstitutet, Havs- och
vattenmyndigheten och Naturvardsverket som ett
resultat av en nationella marina miljo6vervakningen.
Artalet 1888 ir “handplockat” som ett exempel,

och da det mesta av det historiska kéllmaterialet i
rapporten &r fran tiden haromkring. Kéllorna som
anges efter artiklarna dr endast ett urval av de
referenser som har anvénts, ofta av historisk karaktéar.
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Den forsta hydrografiska expeditionen runt
Sveriges kuster 1877 gjordes med forsknings-
fartyget Gustaf af Klint. Jimférelse med dagens
situation visar pa en nagot lagre vattentempe-
ratur, till exempel var bottenvattnet utanfor
Gotland och Bornholm ungefér en grad kallare
d&. Daremot var salthalten ungefir densamma
vilket tyder pa att vattenbalansen i Ostersjon
liknar dagens.

I borjan av 1880-talet var vintrarna kalla
med svarigheter for sjofarten i bland annat
Goteborgs hamn. Vintern 1886-1887 var odra-
matisk med mycket milt vdder och avsaknad av
ishinder. Den efterfoljande vintern var ddremot
svarare och isbrytare fick for forsta gdngen
séttas in for att halla Goteborgs hamn 6ppen.

Syresituationen i bohuslédnska fjordar var
god under 1880-talet och bottnarna var fulla
av gravande bottendjur. Detta var emellertid
en ny situation; fram till och med lilla istidens
slut, runt 1850, led bottnarna av svar syrebrist.
Analys av bottensediment som gors idag visar
att syrebristen i fjordarna pa den tiden var rela-
terad till variationer i klimatet.

TURISM OCH FRILUFTSLIV

Balneologi — ldran om badandet — var modern
under 1880-talet. Naturen dyrkades med stod
av vetenskaplig expertis. Badgédstrorelserna
fick en rejal skjuts av tidsandan: Naturen
skulle varnas och avnjutas for sin egen skull.
Vurmandet for friluftslivet hade starka natio-
nalistiska undertoner.

SAMHALLSUTVECKLING

OCH OVERGODNING

Andra halvan av 1800-talet var en mycket
dynamisk period i Sverige. Trots en bety-
dande utvandring sd vixte befolkningen.
Produktionen i béde industri och jordbruk
okade kraftigt. Levnadsforhdllandena och
folkhélsan forbattrades, men samhéllsutveck-
lingen paverkade ocksd belastningen av bade
sotvatten och hav. Produktionen av livsmedel
okade till stor del genom att mer och mer mark
togsiansprak av jordbruket. I manga fall skedde
detta genom utdikning och nyodling, vilket for-
modligen kraftigt okade kvavetransporten frén
land till hav. Idag péverkas havet av andra oba-
lanser i kvdvehushdallningen, men den starka
kopplingen mellan samhaéllsutveckling och
belastning av havet bestar.



PLANKTON OCH VEGETATION

Om man jamfoér med de forsta planktonstu-
dierna under slutet av 1800-talet finns ungefar
samma arter idag, men médngden vaxtplankton
har okat avsevart, kanske till och med férdubb-
lats. De tidiga undersokningarna visar ocksa att
det fanns cyanobakterier i havet dven d4, 4ven
om omfattningen sannolikt var mindre 4n idag.
I Kattegatt véxte dlgrés pa betydligt storre djup
pé 1880-talet, kanske var halva botten téckt av
algrés jamfort med omkring tio procent idag.

SALBESTAND

Sjunkande tranpriser under 1800-talet gjorde
att jakt efter sil och tumlare i svenska vatten
inte ldngre var 1onsam. Det paverkade kust-
befolkningens ekonomiska situation negativt.
Ointresset for jakt efter sél och tumlare ledde
dven till att dessa arter 6kade starkt i antal. Det
kommersiella fisket drabbas héart med forstord
fangst och rivna redskap som konsekvens. I
Ostersjon dversteg antalet vikaresilar 200 000,
grasdlar 90 000, medan antalet knubbsélar pa
vastkusten ndrmade sig 20 000 djur. I Sverige
och i Finland fordes diskussioner om att koor-
dinera insatserna internationellt sa att sdlarna
skulle kunna elimineras pa ett mer effektivt
sétt. Forslag framfordes om inférande av skott-
pengar, vilket sd sméningom ledde till starkt
minskade sdlstammar.

AVET 18838

FISKE OCH FISKBESTAND

Nir fiskfangsterna i Skagerrak och Kattegatt
borjade minska under 1850-talet, sokte sig
bohusfiskare allt langre bort mot nya fiske-
vatten. Under 1880-talet var ungefér tva tusen
fiskare involverade i storsjofiske (krokfiske)
i norra Nordsjon och i vattnen runt Shetland.
Fiskekuttrar som blivit 6verflodiga i engelskt
fiske koptes upp av svenska redare och innebar
en stor effektivitetshojning.

Ldnga blev vid denna tid en allt viktigare
art for storsjofisket. Andra betydelsefulla arter
var torsk, hdlleflundra, kolja och rockor. Riktat
hélleflundrafiske upphorde vid Bohuskusten
under 1880-talet, medan riktat krokfiske efter
slatrocka langs vastkusten upphorde 1914.

Ar 1884 organiserade sig Bohuslins yrkes-
fiskare for att forbattra fisket och uppné ett
”varaktigt vélstand”. Den senaste sillperioden
i Bohuslédn intraffade under 1880-talet och
innebar ett kortvarigt uppsving for kustfisket.
Tralning var férbjudet i svenska vatten fram till
1896, dé lagstiftningen luckrades upp nagot.

Hummer fiskades intensivt 1angs vastkusten
pa 1880-talet. Hummerfiskarna hade redan
under 1730-talet kravt insatser for att forbattra
fisket eftersom féngsterna minskade. Bestdnden
av hummer var dock fortfarande under 1800-
talet betydligt storre dn idag. Forvaltningen har
emellertid inte hangt med i behovet av skyddsat-
gérder; analys av fAngststatistik visar att 6ver-
utnyttjandet ar ett storre problem idag &n nédgon
géng tidigare.

Enjattebank med ostron, stor som Kattegatt,
tackte en gang sydostra Nordsjon utanfor Rhen
och Elbes mynningar. Idag finns inte ett enda
ostron kvar av banken. Sjukdomar, exploate-
ring och trélfiske har minskat artens utbred-
ning generellt i europeiska vatten. De ekolo-
giska konsekvenserna av att ha forlorat dessa
stillsamma filtrerare ar okénda.



Fiskare med sina batar i Lysekil (1870).

FAKTA

DA OCH NU I SIFFROR

1888 2013’ 1888 2013
Folkmiangd 4 748 257 9 644 864 | Havsfiskefangster (ton)?
Andel pa landsbygd (%) 82 15 | Sill 82 335 77 224
Medellivslangd man 50 80 | Skarpsill 1014 53 451
Medellivslangd kvinnor B2 84 | Torskfiskar 9336 10 351
BNP per capita (kr)? 17 041 204 450 | Makrill 7378 2906
Anstalldaijordbruk (%) 68 2 | Laxfisk 201 210
Total akermark (hektar) 3200000 2600000 | Al 1491 264
Antal notkreatur 2349098 1500 300 | Totalt 107 194 180 507
Antal far 1436884 610 500 | Fiskade ostron (ton) calb cab
Antal grisar 610 469 1363 400 | Hummerfisket*
Antal hastar 482096 360000 | Antal hummertinor 27000 94000
Antal yrkesfiskare?® 1910 Idag' | Antal fangade humrar 322000 269 000
Havsfisket 12 608 1286 | Ton humrar 129 137
Sotvattensfisket 1693 ca 200
Bindringsfiskare? 1910 2013’
Havsfisket 9872 0
Sotvattensfisket 35130 inga data

1. Cirka &r 2013. 2. BNP per capita, 8r 2000 referenspriser. 3. Statistiska meddelanden 1919 [siffror éver fisket &r fran 1914), Ser. A. Band I1l:1.

Statistisk 6versikt av det svenska naringslivets utveckling ren 1870-1915 med sérskild hansyn till industri, handel och sjéfart.

4. Géller Bohuslén. Kalla 1888: Malm A H, 1889. Bohuslénskt hafsfiske. Kalla nutid: Fiskeriverkets Finfo 2009:1. Fem
studier om fritidsfiske 2002-2007. Uvriga kéllor: SCB och historia.se, Portalen for historisk statistik.

Foto: Carl Curman. Kalla: Riksantikvarieambetet.



Kalla: Riksantikvarieambetet.
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HISTORIEN UPPREPAR SIG

Rapport fran havsbotten

Vi oroas eller forundras stdndigt 6ver att havsmiljon
visar nya sidor, plotsligt och dramatiskt eller smygande.
Ingenting tycks besta. Alla kan vi minnas att det var
annorlunda forr. Men var det egentligen det? Var det
bdttre och vad menar vi i sa fall med bdttre? Sedimenten
pa havsbotten ger oss svar.

Sedimenten fungerar som ett miljoarkiv som lagrats pa havs-
botten. Dessa arkiv kan studeras och ge svar pa till exempel
hur salthalt, temperatur och syretillgédng varierat men ocksa
hur féroreningsdmnen, djur och véxtliv vdxlat under olika
tider. Sparen efter sddana variationer eller férdndringar kan
studeras i sedimentkérnor, pa tidsskalor fran ar till ar, 6ver
decennier, hundratals eller tusentals &r.

Undersokningar visar att svar syrebrist forekommit
periodvis i manga skargdrdsmiljoer, ocksd pa 1800-talet
och dnnu langre tillbaka i tiden. Alger har blommat kraftigt
bade forr och nu och arter har kommit och gétt. Vi finner
alltsé sedimentlagerfoljder, med dess innehall av organismer
eller speciella sediment, som aterkommer efter att ha varit
borta en langre tid. Eller som vi uttrycker oss i andra sam-
manhang: “historien upprepar sig”.

Men det finns ocksa tydliga tecken pé forsamring orsakad
av ménsklig aktivitet. Tre exempel frén fjordar och vikar i
Bohuslan beskrivs hdr ndrmare.

INSTANGDA FJORDAR

I fjordsystemet norr om Orust pa svenska véstkusten har man
sedan 1930-talet métt salthalt, temperatur och syre i bot-
tenvattnet. I dessa fjordbassdnger som innesluts av grunda
trosklar bade i 6ster (12 meter djup) och véster (8 meter djup)
uppstér liksom i de flesta troskelfjordar stillastaende botten-
vatten i de djupare delarna dar syrehalterna sd smaningom
ndr mycket ldga virden innan ett vattenutbyte syresatter
systemet igen. Dessa vattenutbyten hér samman med upp-
vallning (up-welling), ett fenomen som styrs av vadersystem
och vindar. Under vintrar och vérar, da vindar frdn norr och
oster ofta dominerar, blaser det bréckta ytvattnet ut fran
kusten och ersatts med tungt, salt och syresatt bottenvatten
fran Skagerrak. Detta tunga vatten kommer da upp till ytan,
rinner in i fjordarna och ersétter det gamla bottenvattnet.

Denna mekanism praglas starkt av klimatférh&llandena och
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frekvensen av dessa har varierat 6ver tid. Sedan 1800-talet
har sddana perioder kommit och gétt, men inte pa négot
regelbundet satt.

EXEMPEL KOLJOFJORDEN

Koljofjorden norr om Orust &r ett typiskt exempel pé en fjord-
bassdng dér syrebrist uppmatts regelbundet i bottenvattnet
och dar bottenfauna periodvis saknats nistan helt. I den
hér typen av bassianger ligger sedimenten i tunna skikt, s&
kallad laminering, vilket speglar arstidsvariationer i sedi-
mentationen. Under perioder dé grédvande bottenlevande
djur saknas pé grund av syrebrist blir sedimenten liggande
ostorda. Darfor bevaras denna naturliga sedimentskiktning
ochvittnar om de syrefattiga forhallandena pé bottnen. Nér
bottenvattnet ar syresatt under langre tidsperioder etablerar
sig ett rikt liv av gréavande bottenlevande djur. Da blir sedi-
menten omblandade och homogena och rester och spar av
fauna patraffas i form av snéck- och musselskal, rikligt med
mikroskopiska skalbarande amoébadjur liksom gréavspér och
ror frén havsborstmaskar.

Dessa fjordar, vilka férekommer ldngs hela Bohuskusten,
fungerar som naturliga laboratorier dir vi kan studera och
ldra oss hur klimatologiska processer paverkar havsmiljon.
Genom att ta sedimentkarnor frén havsbottnen och sedan
anvanda rontgenteknik, kan man spéra forandringar och
variationer i fjordmiljén. Genom studier av sedimentkarnor
har tre perioder med svar syrebrist i Kolj6fjorden kunnat
beldggas under de senaste 200 aren. En jamforelse med
instrumentdata fran historiska klimat- och hydrografiméatse-
rier 6kar forstaelsen ytterligare eftersom det blir tydligt hur
strukturerna och organismerna i sedimenten samvarierar

med dessa undersokningar.

KOPPLING MELLAN SYREBRIST OCH KLIMAT

Laminerade sediment som f6ljd av svar syrebrist har varit
typiska for dessa fjordbottnar under hela 2000-talet, samt
mellan 1930 och 1980 och mellan 1830 och 1860, det vill
ségaislutskedet avdet som brukar kallas lillaistiden (varade
mellan 1350 och 1850). Déremellan, till exempel runt 1888,
kan man se att gravande fauna gjort sedimenten homogena
och vilbevarade musselskal, maskror och gravspar ater-
finns. Under dessa perioder med syresatta bottnar, har det



runt forra sekelskiftet till och med bedrivits ett givande fiske
pa nordhavsraka (Pandalus borealis) i Koljofjorden.

Under de mest syrefattiga perioderna med laminerade
sediment kan det med hjilp av historiska instrumentdata
konstateras att salthalten i fjorden varit hogre. Vid inten-
sivare uppvéllningsperioder har tungt, salt bottenvatten
stannat kvar ldngre pé fjordbottnarna. Syret har da férbru-
kats och fjordmiljon har blivit otjénlig for de bottenlevande
djuren. Fenomenet har en stark koppling till klimatvariatio-
ner och da fradmst hur vintrarna varierat. Torra kalla vintrar
med nordliga och ostliga vindar (kontinentalt vintervader)
medfor att salt, tungt vatten kommer in. I de flesta andra
kustmiljoer &r detta positivt, men inte i Koljofjorden. Dar
gynnas fjordmiljon av mer maritimt klimat med milda,
nederbordsrika vintrar och 6vervdgande véstliga vindar.
Dettaleder till en ldgre salthalti bottenvattnet, vilket resul-
terar i titare vattenutbyten och syreséttning.

SANNASFJORDEN

I Sannésfjorden i norra Bohusldn har en tva meter 1ang
sedimentkirna fran den 32 meter djupa bassingens botten
undersokts. Kdrnan &r tagen innanfor troskeln, som bara
dr 8 meter djup. Hér byts bottenvattnet normalt ut 5-6
géanger per ar. Sedimentkérnan visar inga tecken pé ldngva-
rig, svar syrebrist, eftersom det inte syns ndgra laminerade
sekvenser i sedimenten. Det betyder inte att syrebrist inte
existerat under kortare perioder, eftersom bottendjur kan
grava sonder tidigare avsatta laminerade sediment. Det som
dédremot syns &r en repeterande lagerfoéljd med bevarade
organismer och sedimentegenskaper som kommit och for-
svunnit for att senare dyka upp igen.

SAMMA DA SOM NU

De yngsta sedimenten som avsatts sedan 1980-talet och fram
till idag karakteriseras av mikroskopiskt smd marina amo-
badjur, sa kallade foraminiferer av arten Stainforthia fusi-
formis. Denna art gynnas av rikligt med féda och &r nédstan
helt okénsliga for syrebrist i bottenvattnet. Syrebrist uppstér
ofta da vattnet ar skiktat och d& planktonproduktionen &r
hog. Syret i bottenvattnet forbrukas nér plankton sedimen-
terar och bryts ned. Dessa plankton utgor foraminiferernas
viktigaste foda.

Kol- och kvéveinnehéllet ar ocksa hogt i de yngre sedi-
menten. I de finkorniga yngre sedimenten ar &ven sandin-
nehéllet hogre, liksom en foraminiferart som lever pa den
grunda fjordtroskeln (Cibicides lobatulus). Detta vittnar
om hoégre stromhastigheter 6ver troskeln pa senare tid.
Intressant ar att djupare ned i sedimentkérnan ser forhél-
landena likartade ut; samma foraminiferarter, liknande

Foto: Lennart Bornmalm

Provtagning av sedimentk&rnor fran forskningsfartyget Skagerak. Bara
en halvmeter ned i sedimenten &r man ofta 200 &r bakat i tiden ute pa
Kattegatts och Skagerraks bottnar. Inne i bohuslénska fjordar nér man
kanske 50 &r tillbaka vid samma sedimentdjup. Skillnaden beror p3 att
sedimentationshastigheten &r olika pa olika platser.

sand- och kolinnehéll och relativt hoga kvévehalter. Detta
intréaffade dock mellan &r 1770 och 1830, alltsd i slutet av lilla
istiden. Bdda dessa perioder vittnar om hogre primarproduk-
tion, rikare férekomst av foraminiferer och starka strommar
6ver grundtroskeln. Runt 1888 liknar férhéllandena de som
dominerat stora delar av 1900-talet, det vill sdga syresatta
bottnar och en balanserad primérproduktion. Detta &r egen-
skaper vi vanligen anvander som norm for en god havsmiljo.

GRUNDA VIKAR

Langs Bohuskusten, frén Tjorn i soder till Stromstad i norr,
aterfinns uppseendevickande sedimentlagerfoljder i manga
av de grundaste havsvikarna som ligger i skyddade skar-
gérdsmiljoer. Idag ar vikarna vanligen tdckta av flytande
grona algmattor pd somrarna, ett problem som 6kat kraftigt
sedan 1990-talet.

Under de allra yngsta sedimenten, som kan vara gytt-
jiga eller sandiga beroende pa vikens exponering, finns
finkorniga, gyttjiga sediment med hogt organiskt innehall.
Dessa har vanligen en tydlig laminering och uppvisar en
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FORAMINIFERFAUNOR

Sedimentkéarna tagen frén djupbasséngen i Sannésfjorden i norra
Bohuslén. Fran ca 1980 har innehallet av foraminiferer, frémst av arten
Stainforthia fusiformis, dkat kraftigt. Denna art gynnas nar det ar

gott om féda, det vill sdga ndr planktonproduktionen &r hég, och den &r
néstan helt okanslig for syrebrist i bottenvattnet. Figuren visar ocksa
att andelen sand och foraminiferarten Cibicides lobatulus &r hégre i
sedimenten under samma period [hégre energi), liksom innehéllet av
organiskt kol och kvéve. Liknande perioder har férekommit tidigare i
historien, bada &r grémarkerade, till exempel under slutet av 1700-talet.
En generellt ldgre prim&rproduktion kan sparas under tiden 1880-1950.

nast intill total avsaknad av skal frédn bottenlevande djur.
De hir sedimenten vittnar om utbredd syrebrist. Aldern
pa de laminerade sedimenten &r fran hundra upp till flera
hundra ar. Genom den pagéende landhojningen kan vi
rdkna ut att de har sedimenten avsattes pa lite djupare
vatten &n dar man finner dem idag, sannolikt pa vatten-
djup mellan 2 och 6 meter.

Dessa sediment dr mycket rika pa organiskt material och
innehéller rikligt med ldmningar av algrasblad (Zostera
marina). Den regionalt stora utbredningen av laminerade
sedimentlagerféljder i grunda vikar tyder pa en da utbredd
syrebrist pd bottnarna som ligger utanfor dldre algras-
dngar, ett fenomen som &r ovanligt idag. Denna utbredda
syrebrist bor ha haft negativa konsekvenser fér bottenle-

vande fisk i innerskargarden under sommarhalvaret. Under
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Samma sedimentkérna som den till vénster, frdn den djupa
bassédngbottnen i Sanndsfjorden. Har ser man hur innehallet av
metaller bérjar 6ka runt &r 1900. Metallerna 6kar sedan kraftigt
fran mitten av 1900-talet och framat till vdra dagar, da vi kan

skdnja en minskning igen. Det vita faltet i diagrammet visar tiden
fore forra sekelskiftet, med metallhalter som speglar de naturliga
bakgrundshalterna i naturen. | den évre gra delen av diagrammet &r

sedimenten tydligt férorenade genom ménsklig paverkan.

1900-talet upphorde dessa syrefattiga miljoer att existera
men syrebrist upptrader numera ater pd grunda bottnar.
Sedan borjan pa 1990-talet uppstar syrebrist i anslutning till
de igenvéxta grunda havsvikarna med tickande flytande
gronalgsmattor.

VAD AR GOD HAVSMILJO?

Exemplen med indikationer pa syrebrist i historiska skér-
gérdsmilj6er ovan, visar att den situation vi har idag med
syrebrist ocksé har existerat tidigare. Variationer i klima-
tet 6ver tiden har styrt vattenutbyten, havsstrommar, pri-
mérproduktion och syreférhéllanden i fjordarna och méste
beaktas da vi definierar och diskuterar god havsmilj6 och
hur den skall uppnds. Begrepp som “god havsmiljé” ar inte
enkla att forhalla sig till ndr det &r sé tydligt att miljon
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SALT, SYRE OCH KOL

Sedimentkérna fran djupbasséngen i Koljéfjorden. Laminerade
sekvenser, med syrebrist, syns under aren 1996-2000, 1930-1980 och
1830-1860. Under perioden runt 1888 var sedimenten syresatta och
hade ett rikt bottenliv. Syreséttningen, det vill sdga vattenutbyten,
underléttas av ldgre salthalter i bottenvattnet. Perioder med hégre
salthalt, och ddrmed syrebrist, sammanfaller med de laminerade
sedimenten. Hogre halter av organiskt koli sedimenten, som vittnar
om hégre produktion, upptrddde under stora delar av 1800-talet liksom
efter 1980.

varierat 6ver tid. Vilket tillstdnd i havsmiljon dr egentligen
var referens?

Ar 1888 tycks havet runt vara kuster varit i balans,
utan pétaglig och utbredd syrebrist, men béade tidigare
och senare upptrader sddana fenomen, vanligen i samband
med klimatférdndringar eller annorlunda klimat. Idag ser
vi stora forandringar som i manga avseenden kan kopplas
till klimatférédndringar. I denna rapport kan man ldsa om
ytterligare exempel pa foreteelser som intraffat i historien
och som viidag skulle bendmna som storningar i havet och
sdmre havsmiljo. Som till exempel nér den kallare perio-
den lilla istiden 6vergick i var varmare tid under mitten
av 1800-talet.

Nar vi studerar marina sedimentlagerfoljder kan vi

konstatera att “god havsmilj6” har varvats med sdmre
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Karta: Bearbetad frdn Ocean Data View

Sedimentkéarnor har tagits i Sannésfjorden séder om Stromstad
och i Koljéfjorden norr om Orust. De tv§ fjordarna uppvisar olika
sedimentlagerféljder, som antyder att dven vattenomséttningen
skiljer sig &t, och har gjort s§ genom historien.

”En stor skillnad ddremot dr att
sedimenten idag dr fororenade
med bade metaller, radioaktiva

isotoper, plastfragment och
toxiska organiska fororeningar.”

forhallanden over tid, och jamforelsen mellan idag och just
1888 visar inte pd ndgon markant skillnad. En stor skillnad
ar ddremot att sedimenten idag ar férorenade med béade
metaller, radioaktiva isotoper, plastfragment och toxiska
organiska fororeningar, sddant som sprids fran det moderna
samhillet. Sa sdg det inte ut &r 1888. Tungmetallerna fanns
till exempel endast i ringa omfattning i sedimenten fore
industrialiseringen och urbaniseringen. D& var innehél-
let av metallféroreningar nira bakgrundsvardena, det vill
séga de halter som finns naturligt i miljon och som speglar
den omgivande berggrunden och havsvattnets innehall av
metaller. De andra féroreningarna fanns inte alls. I detta
mycket allvarliga hdnseende var havsmiljon mycket battre
1888 dn vad den ar idag.
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PAVERKADE EKONOMIN
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Vddret och sdsongernas vixlingar hade stor betydelse for
1800-talets samhdllsekonomi. Framforallt kunde langva-
riga isvintrar skapa problem for handel, varuproduktion
och sjofart. Isen var alltsa en viktig ekonomisk faktor och
under rubriken ”bérsnyheter” i Goteborgs Handels och
Sjofartstidning rapporterades regelbundet isldget under
vintrarna.

Segelfartygen kunde inte fardas genom is och de tidiga dng-
fartygen hade pa grund av sitt skrov bara marginellt béttre
mojligheter att ta sig igenom ishinder. Goteborgshistorikern
Carl Fredberg gav foljande bild av isvintrarna under
1800-talet.

De yngre bland oss kunna knappast gora sig en fore-
stallning om kolden fordomdags. /---/ isen 1ag meter-
tjock pa Gota élv och fjordarna gav full sysselsattning
at de hundratals issdgarna, som fore isbrytarens till-
komst forsokte genom sagning och isdrankning hélla

forbindelsen med havet 6ppen.

Nér man ldser den klassiska skildringen av Géteborg under
1800-talet far man intrycket att varje vinter var bister och att
havet alltid eller ofta fros till is. En ndrmare undersékning av
isforhallandena under den hér tiden visar att sé inte riktigt
var fallet. De hérda vintrarna kunde dock leda till en mérkbar

nedgang i den ekonomiska aktiviteten under vintern.

TIDNINGEN TILL HJALP FOR STATISTIKEN
Det saknas officiell statistik kring isens utbredning under
1800-talet. En mojlighet att kartldgga bade isens utbred-
ning och dess samhallseffekter dr att studera rapporteringen
i Goteborgs Handels och Sjofartstidning (GHT). En rad
hamtad ur tidningen illustrerar hur ekonomin paverkades
under en strang vinter "Varumarknaden: som vanligt under
réadande vintervéder dr sjotrafiken avbruten vilken inverkar
forlamande pé affarsrorelsen, som dr begrénsad till dagens
behov pa platsen” (GHT 1881).

Under fem av tio undersokta vintrar under 1880-talet

forekom islaggning till havs. De milda vintrarna beskrivs
ofta som regniga och mycket blasiga.

PROMENADVAG TILL DANMARK

Artiondets mest extrema isvinter inleddes en vecka in i
januari 1881. Pa kort tid bildades is i bade skdrgarden
och pa fjordarna. Efter omkring tre veckor lag 10 tum,
alltsd omkring 25 centimeter, tjock is pa Rivofjorden
i Gota dlvs mynning. I GHT berittas dven om att det
gick att promenera mellan Helsingborg och Helsingor.
Rapporterna inskrénktes alltsd inte enbart till Géteborg
utan dven till alla farleder som kunde ha betydelse for
stadens handelsnétverk.

Vid denna tid fanns inte nagon isbrytare i Géteborg.
Istallet fick isen ségas upp for hand och segelrdnnan kunde
sedan i basta fall héllas isfri med hjalp av en dngdriven bog-
serbdt. Vid mitten av februari 1881 strackte sig isen ut till
Vinga och lédngre ut fanns méngder av drivis som omgjlig-
gjorde all sjofart. Det drdjde till mitten av mars innan ishin-
dren hade férsvunnit.

De tre vintrarna med havsis under andra hélften av 1880-
talet kédnnetecknas alla av att vintern borjar sent. Kylan och
islaggningen kommer forst under slutet av januari eller
borjan av februari, det skiljer dessa vintrar fran dem under
borjan av artiondet.

Milda vintrar var bra for sjéfart och handel. I dldre tid hade
mildvéder dock inneburit att landférbindelserna till och frén
hamnarna paverkats negativt pa grund av att det saknades
sladfore. Under 1880-talet minskade detta problem i takt med
att jarnvégsnatet byggdes ut. De som dgnade sig at handel och
varuproduktion kunde f6r férsta gangen fullt ut utnyttja milda
vintrar till sin fordel. Samtidigt 6kade forutséattningarna att
bemdstra isvintrar genom angdrivna fartyg och isbrytare.

KALLOR 1 URVAL

Fredberg CR A, 1919. Det gamla Géteborg. Lokalhistoriska skildringar,
personalia och kulturdrag. Del 1.

1882/83
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1883/84 1884/85 1885/86 1886/87

1887/88 1888/89

Férdelningen mellan isvintrar [gront] och isfria vintrar (orange). Kélla: GHT, respektive ar.
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Sundsvalls Tidning, 21 januari 1888.
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Gateborgs forsta isbrytare bar namnet Isbrytaren och hade i uppgift att halla hamnen 6ppen vintertid.

— @it nyit flagd isbrntare bar uppiunnitd
af fabrithven @. G. Bocthius, fom i mobell od
tifmingar jdremifabe fim uppfinning wib ett npligen
bélet fommantrdbe wmed Swenfla tefnologfdrenine
gend | EStedholm fadulbelning fjor melonil. 3
fallet fir att genom be BilGilg anmdnba igbrglorne
ifen jonberbréfas, gir ben npa fenftruftionem ut pé
att focft jGnberidge ifen, Gmarefter ibloden [inbiers
bruta® af §. I. Bejare fomt genom coderambe ormar
fiddo® umber hen fafta tfem.

Kalmar, 4 april 1888.

Sjofarten till Hudiksvall Gppnades full-
stindigt Paskdagen, da angaren Higho stan
syunerliy  svarighet genombeit isfillet pa

 storfjirden och beredde vig fir de mingn

segelfartyg, hvilka sedan nagra dagar lago
utawfir och vaotade. Under nattonm till An-
nandag ask |.|]||:-Llr:-g:rrn|[qs af Ilighe genom
den Oppna rinoan tre skepp och under da-
gens lopp inkommo ytterligare Iyra fariyy.

1 tisdags iokommo nio fartyy, hvadan red-

dem npa foreter en synnerligen  lillig tafa,
[ dag lirdag viotas angfartvgel Giestriklnpd
ach i morgon angaren Noren Helsineloml.

Bollnds Tidning, 4 maj 1878.
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NAR LILLA ISTIDEN BROTS
OCH KLIMATET BLEV VARMARE

DANIEL HANSSON, HAVSMILJOINSTITUTET, ANDERS OMSTEDT, INSTITUTIONEN FOR GEOVETENSKAPER, GOTEBORGS UNIVERSITET
OCH PER HALLEN INSTITUTIONEN FOR EKONOMI OCH SAMHALLE, HANDELSHOGSKOLAN VID GOTEBORGS UNIVERSITET

Den andra hdlften av 1800-talet var en kall period, med
mdnga kalla vintrar. Under vintermanaderna och langt
in pd vdren var Ostersjon ofta tdckt av mycket is och dven
ldngs vdstkusten var isbildning vanligare dn idag. Men
vintern 1877 brots trenden och det blev vanligare med
mildare vintrar.

”Det var Blue Bird av Hull, det var Blue Bird en brigg som
med sviktande stumpar stod pé 6ver Soten i sndstorm med
nedisad rigg sjélva julafton, sjuttiotva...”. Evert Taubes vil-
kanda ballad om den tragiska forlisningen av Blue Bird 1872
ger en dramatisk och poetisk illustration av hur vinterférhél-
landena kunde vara i slutet av 1800-talet. Om héndelsen dr
korrekt atergiven, eller om den ens ar sann, har diskuterats
manga ganger. Det illustrerar behovet av kallkritik nér histo-
riska dokuments anvands for att kartldgga vidersituationer
och klimatvariationer.

Historiska isobservationer dr en viktig kélla till kunskap
om vinterférhéllanden. Tidskrifter, journaler, dagbocker,
skeppsloggar, tulldngder, stadsberdttelser och kyrko-
bocker, dr bara ndgra exempel pa typiska Kéllor dér det
kryllar av olika vdderuppgifter, framférallt om de var
utéver det normala. Tack vare sddana kéllor lyckades den
finske professorn Risto Jurva under 1940-talet dterskapa
issituationen i Ostersjén frdn 1720-talet och framat. Aven
om en viss osdkerhet finns i det tidigaste materialet ger det
en uppskattning om hur ofta vintrar var svira eller milda.

Under 1800-talets senare del bérjade systematiska direkt-
observationer av isen att goras via till exempel fyrskepp.
Under mitten av 1900-talet paborjades 6vervakning med
hjalp av flygplan. Numera genomfors observationerna med
hjélp av satelliter, vilket har 6kat tillforlitligheten betydligt.

1877 VAR EN BRYTPUNKT

Normalt intréffar den maximala isutbredningen i Ostersjon
nédgon gang mellan slutet av februari och mitten av mars.
I klimatsammanhang kan isutbredningen avsléja mer om
havsklimatet 4n en uppmatt luft- eller vattentemperatur.
Vattnets temperatur dr ndra kopplad till hur 1&ng avkylnings-

perioden under host och vinter ar. Ju lingre tid som vattnet
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kyls av och fryser, desto tjockare och storre blir isutbred-
ningen. Nér denna process fordndras, till exempel som en
foljd av klimatfoérandringar, aterspeglas det i isutbredningen.

Imitten av 1870-talet svingde klimatet i Ostersjéregionen.
Efter en nastan femhundra dr1ang period av ovanligt ménga
kalla vintrar, populart kallad for lilla istiden, blev klimatet
mildare. Av de senaste femhundra aren var 1800-talet det
kallaste &rhundrandet i Nordsjo-Ostersjéregionen. Vintern
1877 utgjorde en brytpunkt for omsvédngningen mot mildare
vintrar.

FRAN KALLT TILL MILT

Ostersjons maximala isutbredning varierar kraftigt frn
ar till &r. Som mest kan den sammanlagda ytan uppga till
420000 kvadratkilometer, vilket motsvarar hela Ostersjon
samt stora delar av Skagerrak. Den minsta observerade
maximala isutbredning hittills &r 49 000 kvadratkilometer,
vilket intréffade sa sent som vintern 2008.

Det klimatologiska skiftet som dgde rum 1877 syns
tydligt i statistiska bearbetningar av isutbredningen. Under
1800-talet var isutbredningen i genomsnitt 236 000 kvadrat-
kilometer, vilket kan jamforas med 1900-talets 189 000
kvadratkilometer eller 2000-talets 164 000 kvadratkilome-
ter (till och med vintern 2013). Aven artiondena runt 1877
bjod pé stora forandringar. Mellan 1868 och 1877 var med-
elisutbredningen 261 000 kvadratkilometer, men sjonk till
208 000 kvadratkilometer mellan 1877 och 1886; en serie
av svara isvintrar foljdes alltsa av ndgra lindrigare vintrar.
Att isen i Ostersjon i snitt tdckte 50 000 kvadratkilometer
mindre under vintrarna efter 1877 &n &ren fore ar anmark-
ningsvért. Ytan som inte fros motsvarade ett omrade lika
stort som Danmark och Skane tillsammans.

Den yta som técks av is kan anvandas for att klassa typen
av isvinter. Klasserna ar baserade pa statistik 6ver histo-
risk forekomst av is i Ostersjon sedan 1720 och anges som
extremt lindrig, lindrig, normal, svér eller extremt svar.

Aven nir man tittar pa isklasserna syns ett tydligt skifte
fore och efter 1877. Mellan 1720 och 1877 var det vanligare
med svéara dn med lindriga vintrar. Detta dndrades nér lilla

istiden tog slut. Frn 1877 fram till nutid sjonk andelen svara



Foto: Evald Widell/Bohusldns museum

OSTERSJONS MAXIMALA ISUTBREDNING, 1720-2012
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Maximala isutbredningen i Ostersjén har rekonstruerats tillbaka till vinter 1720 av den framlidne finske professorn Risto Jurva.
Kartldggningen ger en uppskattning av hur ofta vintrarna varit svéra eller milda de senaste knappt 300 dren.

Nér isen hotade lamsld mdjligheten att transportera varor och personer
kunde dngfartyg anvéndas for att hilla isrénnorna éppna. De anvéndes
ocksa for att bogsera segelfartyg som inte sjélva kunde ta sig fram
genom isen. A°ngb5tarna S/S Albrektssund och S:t Erik, mars 1895.

och extremt svéra isvintrar samtidigt som andelen lindriga
och extremt lindriga vintrar 6kade. Néstan varannan vinter
var normal, vilket under lilla istiden endast var fallet med
var fjarde vinter.

Fordelningen mellan isklasserna dndrades alltsa radikalt
nér lilla istiden tog slut. Det dr kanske inte sa férvanande
eftersom varmare temperaturer under arets alla sdsonger
bidrar till att havet absorberar mer varme, och darmed

kraver langre avkylningsperiod innan is kan bildas.

ISEN PAVERKADE SAMHALLET

I det forindustriella samhéllet kunde ldngvariga isvintrar
innebéra svara storningar for handel och varuproduktion.
Det var ndgot som alla riknade med och beredskapen infér
problematiska vinterférh&llanden var ganska god. Efter jul-
helgen gick oftast fartygstrafiken pé sparldga. Vissa vintrar
okade aktiviteten igen efter trettonhelgen om védret var milt
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Isklasserna i Ostersjén férskéts frén en tyngdpunkt p& normala-
svéra vintrar under lilla istiden till lindringa-normala isvintrar
efter 1877.

och hamnen var isfri. Handelsaktiviteten berodde givetvis
inte bara pd hur isldget sdg ut utmed véstkusten, utan ocksé
pa hur isférhallandena var i Ostersjon och Visteuropa. Om
stadens handelspartners hade problem med is p& annat hall
avtog trafiken till G6teborg, 4ven om hamnen var isfri. En
langvarig isvinter i Ostersjon kunde medféra att det blev
problem med leveranserna av hampa och lin till repslagerier
och segelmakare. Det innebar problem f6r varven. Darfor
valde man oftast att avvakta med att utféra underhall till
dess att leveranserna fran Baltikum och Ryssland kunde
aterupptas.

De vintrar som isen lag tjock utmed vistkusten sédgade
hamnarbetarna upp rénnor ut till 6ppet vatten. Det var ett
extremt farligt och hart arbete, men arbetskraft saknades
knappast dé alternativet for manga annars var arbetslos-
het. Stora delar av arbetstagarna i Goteborgsomradet var
helt beroende av att flédet av fartyg in och ut ur hamnen



fungerade. Nér sjofarten 1ag nere innebar det att alla
inkomster uteblev. For familjer utan buffert kunde konse-
kvensen bli svélt. Isvintrarna hade alltsé patagliga sociala
konsekvenser fér bade stadens och den omgivande lands-
bygdens befolkning.

Varuproducenterna var oftast férberedda pa vintern
och hade lagt upp storre lager for att klara en stingning
avhamnen. Sockerbruken tillhérde de mest importbero-
ende av stadens industrier och skaffade sig dérfor vél inar-
betade rutiner for att bygga upp lager under hosten och
kunde oftast fortsétta sin drift oavbrutet genom vintern.

Fore jarnvagsnatets utbyggnad under 1850- och 1860-
talen gynnades landtransporter av kalla och snérika
vintrar da de skapade forutséttningar for sladtrafik. De ar
som vintrarna var milda och hamnen var 6ppen innebar
det istéllet att transporterna fran hamnen till inlandet
forsvarades pé grund av leriga och oframkomliga lands-
vagar. Detta skulle dock helt fordndras nér jairnvagarna
6ppnade nya méjligheter till transporter. Angkraften hade
da redan anvénts inom sjofarten under flera artionden.

ANGFARTYG HOLL ISRANNORNA OPPNA

Detvarihamnarna som &ngfartygen férst bérjade anvan-
das under 1820-talet. De anvédndes dé till att frakta varor
och personer mellan de storre segelfartygen. Under
isvintrar kunde angfartygen tjinstgora med att hélla
ségade isrdnnor 6ppna och dven vid bogsering av segel-
fartyg genom isrdnnorna. Nar de stora pansarskeppen
byggdes &t flottan kunde dven de anvandas for att bryta
is, men de var inte ndgra sdrskilt dugliga isbrytare. Det var
forst under borjan av 1880-talet som moderna isbrytare
togs i drift och ménniskan pd allvar kunde hévda sig mot
isliggning som naturkraft. Inférandet av isbrytare och
vinterdugligare fartyg, tillsammans med ett generellt
mildare vinterklimat, gav vastkusten ytterligare forut-
sattningar for att bedriva handel med omvérlden aret om.
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Journal of Climate.

Hansson D och A Omstedt, 2008. Modelling the Baltic Sea ocean
climate on centennial time scale; temperature and sea ice. Climate
Dynamics.

Omstedt A och D Chen, 2001. Influence of atmospheric circulation on
the maximum ice extent in the Baltic Sea. J. Geophysical Res, 106.
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Torggumma i Uppland trotsar vintern. | det férindustriella samhéllet
kunde ldnga och kalla vintrar lamsld samhéllet och det var svart att fa
tag pa varor.

K&lla: Karta omritad frn original av Sein& och Palosuo, 1996.

Om vintern bildas havsis p& Ostersjén. Vid milda vintrar fryser endast
Bottniska viken och Finska viken till, medan norra Ostersjén blir isbelagd
en normalvinter. For att is skall bildas i sédra Ostersjbn, Kattegatt och
Skagerrak krévs déremot en hard isvinter.
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Foto: Nordiska museet

DEN HYDROGRAFISKA RESAN 1877

Expedition ger kunskap om dagens klimatforandringar

ANDERS OMSTEDT OCH VICTOR VEIDERPASS, INSTITUTIONEN FOR GEOVETENSKAPER, GOTEBORGS UNIVERSITET

I slutet av 1800-talet startade en omfattande kartldgg-
ning av haven runt Sverige. Fredrik Laurentz Ekman,
ocksa kallad for den svenska hydrografins fader, initie-
rade en kartldggning av vattnets temperatur och salthalt
fran Skagerrak till Bottenviken. En jamforelse med dagens
situation ger oss viktig kunskap om hur den klimatrelate-
rade miljén i havet har varierat.

Den moderna oceanografin tog sin boérjan i slutet av
1800-talet genom bland annat Challengerexpeditionen
som seglade jorden runt under 1872-1876. Expeditionen
leddes av skotten Charles Wyville Thomson pa fartyget
HMS Challenger och kom att samla in observationer runt
varldshaven.

Inspirerade av denna tids anda genomfdrdes en omfat-
tande hydrografisk expedition runt Sveriges kuster.
Expeditionen leddes av Fredrik Laurentz Ekman. Han
avled dock nyarsdagen 1890 och hann inte presentera
resultaten frén expeditionen. Istillet tog kollegan och
kemisten Otto Pettersson ¢ver sammanstédllningen och
slutférde rapporteringen. Den publicerades 1893 i Kungliga
Vetenskapsakademins handlingar, band 25, No. 1 och utgor
en ovarderlig kélla till kunskap om hur havet sdg ut runt vira
kuster i slutet av 1800-talet.

I detaljerade métningar av temperatur och salthalt ges
bilden av havets hydrografi sommaren 1877. Har anvands
dessa métningar och sétts i relation till dagens forskning. Tvé
frégor stérifokus: Hur sdg temperaturerna och salthalterna
ut runt vira kuster sommaren 1877? Och hur kan detta rela-
teras till dagens forhallanden i Ostersjo-Skagerrak systemet?
Ekmans expedition genomfordes langt fore dagens diskus-
sioner om 6vergddning och klimatfordndringar, vilket gor
en jamforelse sarskilt intressant.

EN INTENSIV SOMMARMANAD

For att genomfora expeditionen ansokte Ekman om stod
fran Kungliga Vetenskapsakademin p& 10 000 kronor och
tillgdngen till ett fartyg. Aret direfter accepterades ansdkan
och Ekman fick 16fte om att anvdnda kanonbdaten Alfhild och
senare forskningsfartyget Gustaf af Klint. Frdn borjan plane-
rades tre expeditioner under somrarna 1876, 1877 och 1878

men antalet begrénsades troligen av ekonomiska skal. Istéllet

Fartyget Gustav af Klint anvdndes under expeditionen.

genomfordes méitningar under enbart ett ar mellan den 2 juli
och den 2 augusti 1877. Denna sommar utférdes métningar
pa 218 stationer fran Skagerrak upp till Bottenviken. Totalt
samlades detin cirka 1800 temperaturmatningar och nistan
lika ménga vattenprov for saltanalys.

NOGGRANNA MATNINGAR
Alla métningar som genomférdes presenterades i utforliga
tabeller och figurer med information pa olika djup och pa
olika avstand fran kusten. Temperatur och salthalt mattes
med flaskhdmtare pa olika djup. Flaskorna for vattenprov var
konstruerade av Ekman sjélv och var isolerade for att mini-
mera varmeforluster. Genom de isolerade flaskorna kunde
temperaturen avldsas direkt nir flaskorna kom ombord och
med hjélp av kvicksilvertermometrar blev noggrannheten
hog med en precision pa dtminstone en tiondels grad Celsius.
For matningar pa djup storre dn 120 meter anvandes icke-
isolerade flaskor och andra termometrar. Dessa observa-
tioner bor tolkas med viss forsiktighet. Saltbestdamningen
genomfordes med klortitrering eller med hjélp av areome-
termetoder. I denna artikel anvands bara saltobservationer
som maéttes genom titrering och salthalterna &r givnaigram
per kilogram vatten (promille).

For attjamfora 1877 ars observationer med moderna data

Kélla: Sjéfartsmuseet Goteborg



valdes ett antal vdlkdnda matstationer runt Sveriges kust
som ligger nara de stationer som 1877 ars expedition pas-
serade. FOr dessa stationer analyserades sommardata fran
SMHI:s oceanografiska databas, Shark, for en 30-&rsperiod
1971-2000. Utifran dessa data berdknades sedan medel-
varden och standardavvikelsen for att representera dagens
klimatfoérhallanden.

Jamforelserna av temperatur och salthalt mellan 1877
ochidagindikerar att det inte har skett ndgon storre férdand-
ring, varken med avseende pd sommartemperaturer eller
salthalter. En mer detaljerad granskning av figurernaidenna
artikel visar att temperaturen dr ndgot lagre i 1877 &rs mat-
ningar jamfort med dagens klimat. Detta syns framforallt i
Ostersjons djupvatten och indikerar att djupvattnet var cirka
en grad kallare 1877. Det stammer vdl med den 6kning av
lufttemperaturen som har observerats 6ver vira havsom-
rdden sedan 1880-talet enligt Bacc (Baltex Assessment of
Climate Change). Det &r ocksd intressant att konstatera att
salthalterna ar 1877 l&g inom dagens variationer, vilket
indikerar att vattenbalansen och salthalten inte férédndrats
namnvért sedan dess. Detta stimmer ocksa med senaste
klimatgranskningen, Bacc, dir det pavisas att det inte finns
ndgon langsiktig 6kning eller minskning i flodtillférseln
under de senaste 100 dren. Det gar alltsé att pastd att som-
maren 1877 var som en av dagens somrar, men med ndgot

kallare djupvatten.

STYRKER DEN SENASTE KLIMATGRANSKNINGEN

Observationerna fran 1877 ars expedition ger en unik
inblick i hur havet sdg ut for mer 4n hundra r sedan. Det
som framkommer ar att vara kusthavs temperaturer och

salthalter troligen inte var sérskilt annorlunda d& jamfort

TEMPERATUREN DA OCH IDAG

med idag. Det har skett en svag uppvarmning i omréadet

men den genomsnittliga vattenbalansen har inte paverkats

och darmed heller inte salthalterna. Klimatgranskningen

Bacc formulerar ndgra av sina slutsatser sd har:

* Fér narvarande pagér en uppvarmning i Ostersjpomradet
som kommer fortsétta de kommande hundra aren.

* Fram till idag och under ndgon tiodrsperiod till ar denna
signal begrénsad till temperatur och direkt relaterad till
parametrar sdsom is och sno.

* Langre fram kommer férdndringar i vattnets kretslopp
bli tydliga med mer nederbord i norra och mindre i sédra
delarna av Ostersjons avrinningsomréde.

Foto: frén Artur Svansson

Hydrografins fader Fredrik Laurentz Ekman initierade och genomférde
den hydrografiska expeditionen ar 1877.
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Observerade temperaturer frén 1877 ars hydrografiska expedition (brun linje], moderna sommarmedelvérden (grén linje] och tva standardavvikelser
[grént intervall) fran perioden 1971-2000. Figurerna visar att temperaturen ékat ndgot sedan ar 1877, framst i djupvattnet.
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Fran 1877 ars métningar gar det alltsé att misstdnka att KALLOR | URVAL

orsaken till de svara miljoproblem som nu finns i vara havs-
Jop The BACC Author Team, 2008. Assessment of Climate Change for

omraden inte slentrianméssigt kan forklaras utifrdn klimat- e Baitic Sea Basin. Springer-Verlag.

forédndringar under de senaste hundra &ren. En tempera-  penna granskning har nu uppdaterats och ny version

turhojning pé en grad i djupvattnet kan dock innebédra att  publicerades under &r 2014. Mer information finner man pa

nedbrytningen av biologiskt material gar ndgot fortare och ~ WWW-baltex-research.eu/BACC2/index.html.

déarmed o6kar syreférbrukningen.
Andra typer av méansklig paverkan har hittills spelat
betydligt storre roll for dagens miljéproblem. Ddremot, om
dagens klimatmodeller har ritt, kommer de 6kade vaxthus-
. . « o o . FAKTA
gaserna i atmosfdren langre fram att paverka bade virme-

och saltbalanserna med storre konsekvenser for vara hav och AT T J A M F 0 R A 1 8 17 M E D | D A G

kuster som f6ljd. Dessutom kommer de 6kade halterna av | klimatstudier brukar det undersékas om det

koldioxid medféra att vara hav 1dngsamt blir surare. férekommer ovanliga handelser i dataunderlaget.
Dessa upptacks ofta genom att man beraknar
medelvarden och standardavvikelser for en
klimatperiod. Om handelsen ar ovanlig forvantas
den ligga utanfér en standardavvikelse och om den
ar mycket ovanlig utanfér tva standardavvikelser
fran klimatvariationerna. Standardavvikelsen

ger ett matt pa spridningen runt medelvardet.

Om matningarna ar normalfordelade uppskattar
man att cirka 68 procent, alternativt 95 procent,

av alla observationer finns inom ett avstand

av en respektive tva standardavvikelser fran
medelvardet. Sa gor vi dven har och ténker oss

att om observationerna fran 1877 ligger utanfér
gransen av tva standardavvikelser fran dagens
klimat s& har vi upptackt en méjlig forandring, det
vill sdga att havet 1877 var annorlunda jamfort med
idag. Ligger daremot 1877 ars méatningar inom tva
standardavvikelsen fran dagens klimat, betraktar vi
méatningarna som att de inte avviker signifikant fran

Karta: Bearbetad fran Ocean Data View

Négra av de métstationer som 1877 ars expedition passerade och dagens forhallanden.
dér dven moderna data finns tillgéngliga.

SALTHALTEN DA OCH IDAG
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Observerade salthalter fran 1877 ars hydrografiska expedition (brun linje], moderna sommarmedelvérden [grén linje] tva standardavvikelser [grant
intervall] fran perioden 1971-2000. Figurerna visar att salthalten inte genomgatt nagon tydlig féréndring jgmfért med ar 1877.
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FRAN NEWTON TILL SMHI

Oceanografin tar form

DANIEL HANSSON, HAVSMILJOINSTITUTET OCH HENRIK SVEDANG, INSTITUTIONEN FOR AKVATISKA RESURSER, SLU

Havet har genom alla tider fascinerat mdnniskan.
Oceanografin, liran om havets rérelse, borjade som
en forklaring av tidvattnet men vdxte och inkluderade
allt fler aspekter sa som strommar och biologi. I Sverige
oppnade oceanografins framvdxt upp for 6kat internatio-
nellt samarbete, inte minst som stod for fiskerindringen.

Borjan pa det som skulle utvecklas till oceanografi tar sin
avstamp i tidvattnets forklaring. Nar Isaac Newton 1687 lade
fram den allminna principen for gravitationen kunde tid-
vattensrorelser forutses utifran generella samband. Utifran
primaért astronomiska data av planetrorelserna forklarade
Newton hur ménens och solens gravitation gav upphov till de
tidvattenbildande krafter som p&verkade jordens hav. Aven
om teorin inte var heltdckande gav Newton en grundlédg-
gande forklaring till tidvattenrorelserna.

Under 1700-tales slut bérjade man intressera sig mer for
instrumentella matningar till havs. P4 James Cooks tre expe-
ditioner mellan 1768 och 1779 mattes kontinuerligt ytvatt-
nets temperatur. En av Linnés larjungar, Anders Sparrman,
var med ombord for att samla in och bestdmma havsvattnets
viktigaste bestandsdelar.

Det skulle emellertid dréja dnnu ett tag innan delta-
garna pa havsexpeditionerna borjade intressera sig mer
for havets beskaffenhet som helhet. Den allra forsta ren-
odlade oceanografiska expeditionen var den brittiska
Challengerexpeditionen 1872-1876. Under den resan
visades for forsta gdngen att liv fanns 6verallt i oceanerna,
atminstone ner till cirka 6000 meters djup, vilket var s& djupt
som man kunde méta. Expeditionen var s& omfattande och
viktig for utforskningen av havet att cirka 50 expeditions-
rapporter publicerades. Resan blev darfor kdnd som just
”Expeditionen”.

OCEANOGRAFIN — ETT INNEAMNE

Manga begrepp myntades under den hir tiden. Aven om
béade véxt- och djurplankton hade borjat studeras tidigare,
var det forst 1887 som tysken Victor Hensen kom med
uttrycket plankton efter grekiskans planktos, som betyder
kringdrivande. Det var ocksd han som lade grundstenen till
det som senare skulle bli biologisk oceanografi, idag ként

som marinbiologi.
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Manga greps av upptidckarandan; Prins Albert I av Monaco
dgnade en stor del avsitt liv till att studera oceanografi. Han
dgde fyra forskningsfartyg och begav sig mellan 1885 och
1914 ut pé flera vetenskapliga expeditioner tillsammans med
détidens framsta marina forskare. Han medverkade till att
kartldgga Medelhavets botten. Han upptéckte ocksa under-
vattenplatder i Atlanten, undersokte Golfstrommen med
flaskpost, utredde bottenfaunan i Medelhavet och Atlanten,
samt genomforde ndgra av de forsta vetenskapliga expedi-
tionerna till Svalbard.

Skandinaverna var i denna vetenskapspositiva anda inte
heller sena med att paborja oceanografiska studier och expe-
ditioner. Den danska korvetten Galathea genomforde en jor-
denruntsegling 1845 till 1847, delvis av vetenskapliga motiv.
Besittningen samlade in flera biologiska och fysikaliskt-
kemiska prover. Tillsammans med prover fran andra expe-
ditioner kunde geologen och kemisten Georg Forchhammer
skriva sitt berémda verk Sjovattnets bestandsdelar och deras
fordelning i havet. Dér visar han att havsvattnet har nagor-
lunda samma uppbyggnad 6ver hela vérlden och att analysen
av halogenerna, det vill séga fluor, klor, brom och jod, kan
anvéndas for att bestdimma salthalten.

EXPEDITIONER FOR ATT KARTLAGGA FISKEMOJLIGHETERNA
Med syfte att utforska det stora havsomréadet i Nordatlanten
fran Alesund och Firéarna upp till Svalbard, genomférde
Norge mellan 1876 och 1878 sommarexpeditioner med
fartyget Vgringen. Expeditionens framsta uppdrag var att
undersoka de ekonomiska och territoriella forutsattning-
arna for norskt fiske i Nordatlanten. Resultaten fran resan
gav vardefull information om blandningen mellan de kalla
vattnen i Arktis och de varmare vattnen ldngre soderut,
samt hur detta ansdgs paverka de biologiska forhéllandena.
Henrik Mohn, som var en av initiativtagarna till expedi-
tionerna, kunde med dessa studier som bas lagga fram en
teori om hur vattnets densitet, strommar och jordens rota-
tion var ssammankopplade. Detta var en grundlaggande idé
som senare oceanografer, till exempel landsmannen Fridtjof
Nansen och Vilhelm Bjerknes, anvande for att forklara bil-
dandet av djupvatten i Arktis.

Fredrik Laurentz Ekman ledde 1877 den forsta svenska
hydrografiska expeditionen. Tanken var att genomfora en



Under néstan tre &r var det norska specialskeppet Fram medvetet fastkilat i isen i havet norr om Sibirien.

variant av den brittiska Challengerexpeditionen i svenska
havsomréden. Ekman anvéinde sig av kanonbaten Alfhild
och sjométningsfartyget Gustaf af Klint. Expeditionen dgde
rumijuli 1877 och besokte 218 stationer och genomférde 34
sektioner i Skagerrak, Kattegatt och Ostersjon.

Ekman hann aldrig presentera resultaten fran expedi-
tionen innan han avled. Istéllet fardigstallde kemisten Otto
Pettersson rapporten som publicerades 1893. Under tiden
frén expeditionen 1877 fram till rapportens fardigstallande
hann Pettersson samla in ytterligare data. Dessa togs med i
resultaten och inkluderade de forsta syrgasanalyserna fran

Ostersjon.

SVENSK UTFORSKADE NORDOSTPASSAGEN

Aret efter pabérjade Adolf Erik Nordenskiéld sin resa
genom Nordostpassagen och runt Eurasien, den sa kallade
Vegaexpeditionen. Aven om misstankar om passagens exis-
tens funnits sedan 1700-talet var det forsta gdngen som moj-
ligheterna att genomsegla Nordostpassagens utforskades.
Nordenskicld sag till att hydrografiska provtagningar gjordes
och flera av Fredrik Laurentz Ekmans uppfinningar anvandes,
sd som en ny typ av vattenhdmtare. Otto Pettersson fick efter
expeditionens hemkomst i uppdrag att bearbeta resultaten
frén de genomforda provtagningarna, vilket ledde till hans

forsta oceanografiska artikel ”Vatten och is”.
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“Fartyget borjade ddrefter
driva fritt, inbdddat i isen.”

Under samma ar som Vegaexpeditionen mottes danska,
norska och svenska meteorologer for att bestimma hur
matningar till havs av s& kallade nautisk-meteorologisk
karaktar skulle goras. Métet mynnade ut i att flera fyrskepp
ar 1880 borjade genomfora dagliga métningar av salthalt
och temperatur pé flera djup. Matningarna var ndgorlunda
standardiserade oavsett i vilket land de genomf6rdes. P&
vissa héll gjordes matningar sd ofta som var fjarde timme.
Dessa anstrdngningar lade grunden till att de skandinaviska
havsomradena har bland de ldngsta métserierna i vérlden.
Fyrskeppet Anholt fortsatte till exempel sina matningar i
knappt 100 ar, vilket ar ovérderligt i till exempel klimat-
studier. Tyvérr upphérde métningarna néar fyrskeppen hade

spelat ut sin roll.

SPECIALSKEPP GAV INFORMATION OM ISENS RORELSE

Norska expeditioner inriktade sig ofta pa de arktiska omra-
dena. Fridtjof Nansen, som var utbildad biolog men bérjade
intressera sig allt mer for oceanografi, ansag att strommen

i Arktis gick fran oster till vaster. Hans angreppsvinkel var

Foto: Wikimedia Commons



1878 seglade Adolf Erik Nordenskidld genom Nordostpassagen
och vidare runt Eurasien. Under resan, som gar under namnet
Vegaexpeditionen, inhdmtade Nordenskiéld nya och viktiga
oceanografiska data.

darfor att under ar 1893 segla upp till Sibirien i sin special-
byggda bét Fram. Dér lat han den frysa fast i isen strax norr
om de Nysibiriska 6arna. Fartyget borjade darefter driva
fritt, inbdddat i isen.

SVENSKAR FORESLOG INTERNATIONELL UNDERSOKNING
I 33 ménader drev fartyget mycket riktigt &t véster innan
oppet vatten néddes. Under tiden gjordes fler viktiga upp-
tacker, till exempel att havet under isen i Arktis var mycket
djupt, 6ver 4000 meter, och att isdriften verkade avvika cirka
30 grader fran vindriktningen. Den sistndmnda upptéckten
fick sin forklaring i borjan av 1900-talet, dd Walfrid Ekman
lade fram sin teori om den sa kallade ekmanspiralen, ett verk
som &r bland de mest citerade arbetena inom teoretisk fysisk
oceanografi. Teorin féreslar en mekanism for hur vinden kan
paverka djuphavet.

Kemisten Otto Pettersson och hydrografen Gustaf Ekman

Illustration: Wikimedia Commons , Konstnar: Georg von Rosen.
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foreslog péa det skandinaviska naturforskarmétet 1892 att
man skulle genomféra en internationell undersékning
av Nordsj6- och Ostersjdomrédet. Under 1893 och 1894
deltog fartyg fran Sverige, Norge, Danmark, Tyskland och
Storbritannien i sina respektive havsomraden med hydro-
grafiska matningar och planktonprovtagningar.

Otto Pettersson ville att de internationella anstrangning-
arna skulle fortsédtta och engagerade darfér den davarande
kungen, OscarII, att bjuda in till en internationell konferens.
I juni 1899 anordnades det forsta motet i Stockholm, och
tva &r senare holls det andra métet i Oslo. Konferenserna
ledde till att atta linder, Sverige, Danmark, Norge, Finland,
Nederldnderna, Tyskland, Ryssland och Storbritannien,
mottes i Képenhamn i juli 1902 for att inviga det
Internationella havsforskningsradet, Ices. P& motet beslu-
tades att medlemslédnderna minst fyra gdnger om aret skulle
gora hydrografiska mitningar och planktonobservationer pa
utvalda stationer. Dessutom skulle fiskeriundersékningar
genomforas for att ge en battre forstaelse av fiskbestandens
biologi och storlek.

VAGGAN FOR SVENSK MARIN FORSKNING STOD | BOHUSLAN
Mellan 1901 och 1902 anlade Otto Pettersson och Gustaf
Ekman den hydrologiska féltstationen pa Stora Borno i
Gullmarsfjorden vid Lysekil. Ddr bedrevs under flera decen-
nier métningar av omradets speciella hydrografi. Nya mét-
instrument utvecklades och stationen anvdndes som bas
for att analysera och dokumentera vetenskapliga resultat.
Langre ut i fjorden fanns sedan 1877 Kristinebergs marina
forskningsstation, som grundades av havsforskaren Sven
Lovén. Vastkusten, och framforallt omrédet runt Lysekil, var
alltsa kirnan i det som senare blev modern marin forskning.

I Sverige kom den marina forskningen under 1900-talet
allt mer att flyttas over till olika hogre larosédten samt till
Svenska hydrografisk-biologiska kommissionen, SHBK, som
1949 kom att uppga i det d nystartade Fiskeristyrelsen och
sedermera delvis i SMHI. Oceanografisk forskning &r fort-
farande en viktig del av SMHI:s verksamhet. Aven vid flera
universitet aterfinns sévél forskning som utbildning inom
marina vetenskaper sdsom oceanografi, marinbiologi, marin
geologi och marin kemi.
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FISKEKRISEN PA 2010-TALET

|déer fran 1800-talet kvar i nutida forvaltning

HENRIK SVEDANG, INSTITUTIONEN FOR AKVATISKA RESURSER, SLU

Mdnniskor har under alla tider haft mer eller mindre vdl-
grundade teorier om varfor fiskbestand varierar i storlek.
Under den senare hdlften av 1800-talet bérjade en djupare
forstaelse vixa fram kring vad som bygger upp ett fisk-
bestand och, inte minst, att intensivt fiske kan paverka
bestandens storlek. Manga av de tankar som sysselsatte
forskare da tenderar att dyka upp i nya sammanhang. For
att kunna avgora hur vilgrundade olika pdstdenden dr
behévs kunskap om vetenskapens historiska utveckling.

”Maénniskans synd” som forklaring till fordndringar i miljon
ar gammal. Fluktuationer i fiskbestdnd utgoér inget undan-
tag. Efter en historiskt 1dng och vélstandsbringande sillpe-
riod i Bohuslan férsvann sillen plotsligt 1808. Bohusldn blev
fattigt, friheten fér de unga mén och kvinnor som sokt arbete
inom fisket och vid de mdnga trankokerierna upphorde.

En forklaring som gavs byggde pé spekulationer som
uppkommit under 1700-talet att all sill i Europas kustvatten
hirstammade fran ett enda bestand i Ishavet, den s kallade
teorin om ishavsvandring. Enligt denna tankegang borde
lokala besténdsférsvagningar utjimnas genom invandring
fran ett enda sammanhadngande bestdnd med hemort i
Ishavet. I efterhand férsokte zoologen Sven Nilsson p& 1820-
talet utreda orsakerna till varfor sillperioden upphorde. Han
motsatte sig tanken om att alla sillar tillhérde ett och samma
besténd. Istallet ansédg han att fisken var uppdelad i ménga
lokala bestand. Dessa lokalbesténd hade 6verfiskats och flytt
fran Bohuslan pa grund av vattenfororeningar frén tranko-
kerierna, samt av det ovdsen som uppstod da det dansades
och hérjades pa bohuslénska bryggor och klippor under
sillperioden.

ATT FGRSTA FISKENS EKOLOGI

Utan tvivel stod 1800-talets vetenskapsmén infor stora sva-
righeter nér de skulle forsoka forklara och forutse fiskbestan-
dens varierande forekomst. Populationsbegreppet saknades
och man kunde inte f6lja fiskens tillvixt och uppdelning i
arsklasser. Metoder for att aldersbestdimma fisk aterupptéick-
tes forst under slutet av seklet — tidigare under 1700-talet
hade den svenske prosten Hedenstrém upptackt att fiskben
hade arsringar precis som trad.

Klart var emellertid att 6kningen av fisketrycket och den
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Manga av havets djur lever av att &ta varandra enligt en komplicerad
ndringsvév. Detta bekymrade 1890-talets fiskforskare.

forbéttring som skett i friga om fiskeriteknik under seklets
géng tycktes ha resulterat i simre fingster, sarskilt sett per
fiskeanstrangning. Missnojet med forsdmrat fiske, och frik-
tionen mellan traditionella brukare och redare till toppmo-
derna dngbatstrélare, ledde fram till en stor parlamentarisk
utredning i Storbritannien 1878 om trélfiskets effekter. En
stor mangd fiskare hordes och nya former av statistikinsam-
lande uppréttades. Thomas Huxley, stridbar och kénd som
Darwins forkdmpe, 14t sig dock inte 6vertygas av fiskarnas
klagomal - eller sa ledsnade han pa deras gnéll och svarade
att alla storre fiskebestand troligen dr outtomliga.

Havet kunde bara underhélla en del av alla de fiskar
som foddes och det var darfor ingen skada skedd om man
utnyttjade resten som livsmedel. Vem klagar pa att man
ater upp det mesta som skordas frén en vetedker, undrade
Huxley retoriskt. Han fick mothugg av Ray Lankester, som
menade att just fisket av honor var bekymmersamt och att
det kunde innebdra att det producerades for fa avkommor.
Han menade att fiskbesténd inte kunde jamféras med hur
jordbruk skottes. Sambanden i havet var s& mycket mer kom-
plexa, vilket han formulerade som att de tusentals till synes
overflodiga ynglen egentligen inte ar 6verflodiga, utan intar
bestdmda platser i interaktioner mellan levande varelser
i havet.

Under 1890-talet kom forskningen och debatten att kon-
centreras kring tesen att fingst och utkast av ungfisk, innan

Illustraion: Efter David Lavigne



”Thomas Huxley, stridbar
och kdand som Darwins
forkdmpe, ldt sig
dock inte overtygas av
fiskarnas klagomal.”

de hunnit leka, med tiden skulle kunna medféra samre
fangster. Atervixten var hotad. Ett annat bekymmer var att
djuren i havet tenderar att dta upp varandra, vilket natur-
ligtvis ocksé inverkade ogynnsamt pa tillgdngen. Ett sétt
att motverka den minskande tillgdngen var att gora utsétt-
ningar av fisk. P4 bada sidorna av Atlanten bérjade man vid
denna tid odla fram torskyngel i stora kldckerier. Utan att
komma fram till ett avgérande diskuterade de norska fors-
karna Johan Hjort och Gunder M. Dannevig intensivt den
eventuella effekten av att sitta ut miljontals yngel i norska
fjordar. Den engelske forskaren Ernest Holt fragade sig till
sist (1895) vad vitsen skulle vara med att konkurrera med
naturen under det livsstadium som hade hogst dodlighet.
Holt ansag att reproduktionen kunde lamnas till fisken,
vilken han menade sd mycket béttre borde forstd hur det
gar till.

FISKMARKNING AVSLOJAR FISKVANDRING
Rodspéttor fanns i en oerhord méngd vid den danska
Kattegattkusten, och forskaren C.G. Johannes Petersen ansag
att de knappast kunde bli fler (1894). Problemet med att finga
smafisk var inte s mycket att hélla uppe reproduktionen som
att fiskens tillvixtpotential inte utnyttjades fullt ut vid for
tidig fangst. Petersen introducerade fiskmérkning som ett
sétt att folja fiskens vandringar och tillvaxt. P4 sd sédtt kunde
han visa att om rédspattor flyttas frdn omradden med hog
téthet till omrdden med 13g, till exempel i de inre delarna av
Limfjorden i Danmark, borjade de vdxa betydligt snabbare.
Framemot sekelskiftet borjade det bli alltmer uppen-
bart att fisket faktiskt pverkade bestdndens storlek. Walter
Garstang gjorde en fornyad analys av den engelska fiske-
ristatistiken och kunde visa att arsfangsten per "fiskekutter-
enhet” frén 1889 till 1898 hade minskat med 47 procent,
frén 61 till 32 ton. Eftersom fiskeflottans kapacitet hade okat
under samma tid, 6kade dnda de totala landningarna.

EN BORJAN TILL FORSTAELSE
Attkunna beskriva 6verfiske som historiskt férlopp ar en sak,

att forsta dess dynamik ndgot helt annat. Det internationella
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IllTstraion: Wikimedia Commons

Eftersom havet bara férmadde underhélla endel av de fiskar som
féddes var det oproblematiskt att dta upp resten, menade den brittiske
biologen Tomas Huxley.

havsforskningsradet, Ices, bildandes 1902 och kom att spela
en viktig roll i utvecklandet av sévél en 6kad empirisk for-
stéelse av fiskbestdndens dynamik som teoretisk insikt i hur
exploaterade besténd fungerar. Vid studier av sillbestanden
i Nordsjon under slutet av 1800-talet kom den tyske fisk-
forskaren Friedrich Heincke av nddvandighet att uppfinna
det moderna populationsbegreppet. For att kunna gora
meningsfulla uttalanden om fiskpopulationers dynamik
maste analyserna fokuseras pd grupper av fiskar som upp-
visade likheter pé béde rumsligt och tidsméssigt plan och
som dessutom kunde ldnkas till gemensamma lekomraden.

I och med att man kunde borja ldsa av fiskens alder fran
fjéll eller horselstenar, sa kallade otoliter, bérjade man forsta
att bade bestandens avgrinsning och antal varierade. Johan
Hjort var den store pionjdren pa omradet. Han visade hur
arsklasser varierar i storlek, vilket i sig kan forklara en bety-

2 »

dande del av fangstvariationerna. Fran ett matt pa “arsklas-
styrka” ar det ett naturligt steg att borja korrelera denna
med faktorer som temperatur, vindriktning med mera.
Hjort framkastade hypotesen att storleken pé arsklasserna
bestdmdes under de allra forsta livsstadierna och deras

overlevnad berodde p4 tillgdngen pé rétt foda. Forstielsen



av orsakerna till starka och svaga arsklasser ar fortfarande
bristfillig, dd sambanden dr komplexa. Men oavsett orsaker
till varierande rekrytering, kunde den nu bérja uppskattas,

vilket banade vag for prognoser om framtida fangst.

FORSTA POPULATIONSMODELLERNA
De nya biologiska insikterna borjade ocksd motsvaras av
matematiska beskrivningar av populationsdynamiken i
exploaterade fiskbestdnd. I och med framvéxten av en teore-
tisk ram under mellankrigstiden bérjade s smaningom svar
kunna ges till frdgor som: Hur ménga foraldrarfiskar behovs
det? Vad &r 6verfiske? Hur ska bestdndens tillvaxtpotential
bést tas tillvara? Under mellankrigstiden diskuterades
“optimal yield”, det vill sdga att fangst bor goras ndr biomas-
san for en enskild arsklass dr som storst, vilket bestdms av
fiskens tillvéxt och deras antal — ett begrepp myntat av Hjort.
I borjan av 1950-talet kunde slutligen de unga forskarna
Ray Beverton och Sidney Holt ldgga fram en sammanhéng-
ande populationsmodell, the simple population model,
vilken var en intrikat sammanfogning av von Bertalanffys
tillvaxtekvation, Rickers dodlighetsekvationer och Baranovs
fangstekvation. De olika ekvationerna har hog biologisk
relevans, vilket ssmmantaget gor denna populationsmodell
kraftfull. Modellen kan svara pa frdgor om vilka regleringar
av fisket som ar verkningsfulla, det vill sdga hur en viss fis-
keanstrangning i kombination med en specifik selektivitet
kommer att resultera i avkastning av biomassa eller antal,
medelvikten pé den fingade fisken och vilken fiskbiomassa
som finns tillgdnglig. Den sistndmnda parametern ar pro-
portionell mot fingst per anstrangning (F/A) och markligt
nog ofta forbisedd trots dess betydelse for fiskets ekonomi.
Modellen kan anvandas for att berdikna maximalt hallbar
avkastning, pa engelska maximum sustainable yield, férkor-
tat MSY, vilket sedan en internationell 6verenskommelse
som gjordes i Johannesburg 2002 ar upphdjd till allméant mal
for varldens fiskbestand. Att anvdnda MSY som mal for fis-
keriférvaltningen ansdg Ray Beverton var tveksamt, och det
anser Sidney Holt fortfarande. Stora vinster i fisket kan goras
till exempel genom att bara ta ut 90 procent av MSY, den
maximalt tillgdngliga avkastningen. Det minskar behovet av
fiskeanstrangningen med 50-70 procent eftersom tillganglig
fangstbar biomassa ar hogre med ett l4gre uttag, vilket i sin
tur innebdr ett hogre F/A. Detta sétt att forvalta fiskbestan-
den &r ekonomiskt mycket fordelaktigt, men kanske inte

onskvart om manga fiskare ska vara sysselsatta.

VI BEHOVER LARA AV HISTORIEN
Under senare ar anses Ostersjons torskbestdnd ha aterham-
tat sig; torskarna har blivit fler, fiskets proportionella uttag
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Mekaniseringen av fiskeflottorna som bérjade under 1800-talet innebar
en epokgérande effektivisering. Bilden visar angdrivna sillfiskebatar i
Great Yarmouth, England, 1953.

har blivit mindre. Men under samma tidsperiod har torskens
individuella tillvaxt minskat dramatiskt. Fisken har dessutom
dalig kondition och lag kvalitet, vilket innebér dystra ekono-
miska utsikter for torskfisket. Denna utveckling kan sittas
i samband med en 6kande selektivitet i fisket. Den okade
selektiviteten innebar att man endast férsoker fanga storre
fiskar genom att 6ka maskstorleken, sé att mindre fisk slinker
igenom maskorna. Selektivt fiske kan ocksa astadkommas
genom att skydda uppvaxtomraden och koncentrera fisket till
platser dar bara storre fisk uppehaller sig. Den 6kade selektivi-
teten inom Ostersjofisket har lett till en efterstravad, minskad
fiskeridodlighet for mindre storleksklasser, medan dédlighe-
ten har varit oférandrat hog for storre storleksklasser. Den
oonskade effekten av’battre” selektivitet d&r emellertid att den
Okade tatheten av fisk i mindre storlekar troligen har inneburit
Okad fodokonkurrens med minskad tillvéxt som f6ljd. Denna
av manniskan inducerade tathetsberoende tillvaxt har allts&
inneburit att torsken i Ostersjon har férdvérgats!

Synen att man skulle kunna varda bestdnden med 6kad
selektivitet uppkom under 1800-talet. Tanken att fisken
inte ska fangas innan den lekt minst en gang dr hamtad
fran 1800-talets idévérld, vilken uppenbarligen fortfarande
formar den politiska debatten. Dessa idéer visade sig redan
for 70-80 &r sedan vara for begrénsade for att kunna hantera
problematiken med 6verfiske. Ensidiga atgarder som 6kad
selektivitet kan darfor inte utgdra grunden for en rationell
eller robust foérvaltning. Kanske kan en breddad diskussion
om livsvetenskapernas idéhistoria vara en vig framat.

Tim D. Smith, 2007. Scaling Fisheries: the science of measuring the ef-
fects of fishing 1855-1955. Cambridge Studies in Applied Ecology and
Resource management.

Lars Edvard Larsson, 2012. Prosten och sillen : eller ndir en prdst fran
Stockholm skulle ldra bohusldnningarna att fiska.

Foto: Jack Harrison



NOTISER

~ Vir milds vinter dr icke ndgot i sitl
slag ensamt stdende. Ar 1172 var vin-
lern #d mild, alt redan i februari triden
stodo § full knoppning och figlarna bygde
'sina bon. Ar 1289 hade man egentligen
ingen vinter alls, Ar 1421 blommade
frukliriden i mars och | slutet af april
blefvo korsbdren mogna. Ar 1538 i ja-
nuari ménad stodo frd redan i
blomning. Ar 1572 var det-
samma som 1172, Afven vintrarna 1607,
1612 och 1617 uimdirkte sig pencm en sir-
' deles mild temperatur, Ar 1659 hade man
| hm‘lﬂ mﬁtillﬂ' l:i Ar ‘Hng behofde
- man som hh'%'
narna. Aﬁn dren 1 1807, 1822
1894 utmdrkte sig for milda vintrar.

Tidning for Wenersborgs stad och lan, 7 februari 1898.

SHifAsket. Tilliorseln 1ill Goteborg
al vadsill har i fredags uppgitt till 3,585
hl. Sillen, som roner mycket snabb af-
|lttnin§1. har betalts med 1 kr. a 1 kr. 50
dre pr hl

Allt fortfarande drdet mes! tomsill, som
erhilles, och goras de storre fAngsterna i
Kalfsundstrakten. ‘

For sallning, blir ¢j nagol namnvardl,
dd sillen dels hirfor Sr mindre lamplig
och dels gir 4t sdsom [irsk [6r exporl
och for forbrukning inom landel.

Tidning for Wenersborgs stad och l&n, 7 februari 1898.

= MWierfomun wetenifopdmiin. De wes
tenjtapdean, jom dijeljpe  novdpoléfararen
"Zefa" till Spetdbergem, fir ant der anftila
foritunsgar, ef) em Gwellod dterwdndanbe bevs
fean i fiviet nebbelal wabervdtielfe, hafwa
nit Gl fadecncdlonbet dterfemmit,  En af ben,
fik b Eh. Feicd, Sfvermac metenjlagsalae
beweend fommonlemit Tem 14 bl ody lemizabe
en imtredjont vebogdcelje jlc be 4 Sperdbeos
gen mecljiiliva forjiniegariee ody dbecwid giovda
nedetliga punbé.

Gotlands tidning, 23 oktober 1868.

Att potatis och andra r kunnal
s qut som i slotel al mars planieras
hérer iill de mera sillsynia fretelserna.
1 atskilliga tuupﬁmﬁalmm har Mr&
e o mh e
8 i spriuarr gackar de hogt

Mirkvirdigt 4r del dock med denna
ovanligt tidiga virutveckling.

g

Tidning for Wenersborgs stad och ldn, 30 mars 1894.

Hao flck omkomma. Dl skepps-
Eﬂuelﬂ'l n Gladan i fredags wid
tiden 1nkom i Helzing hamn
och skulle f6riéja i norra bamobas-
slingen, stilde sig den ombord an-
siklde I.'in:lm.:rmlnuenj Earl dJE;ﬂJmn
ph eo al de i vailnel liggaode bojar-
| oa f5r alt fasigira en tross vid denna
Men bojen slog helt om och J, kom
‘i valtoet. Hvarken den ombord va-
randoe beslilningen ollor olf par i en
al briggens bdtar varande mio vid-
fogo o anstalter fr, ati bjelpa
hopom, atan & o, m. siodo och skeat-
tade! De lirs ha trotl, alt del inle
var ad farliglt ooh atl J. blolt skEm-
inde. Emellertid shyndade hamnfir-
Liiovaen. tl Netp, Saes. hass sobs
0 olp, mon hann icke
hﬂ fGrr lin .h'LIEu 'éi“.“k“- _First
di man alt J. barjade gjunka,
gjordes ombord pd "Gladan® nnstal-
ter fér ail fira ned den andra bdten,
men {&r senl.
J, var 20 A&r gammal samt efter-
lemoar bustru ooh 6 ofSrebirjda barn,

beritlar (resundsposten.

Ostgotaposten, 5 juni 1896.




BOHUSLANSKT STORSJOFISKE

soker nya fiskevatten

HENRIK SVEDANG OCH ANDREAS SUNDELOF, INSTITUTIONEN FOR AKVATISKA RESURSER, SLU

Ett av de allra forsta nordiska exemplen pa fiske i utsjon
dr det bohusldnska storsjofisket. Fisket som bedrevs med
backor blev alltvanligare under 1800-talet. Efterhand som
fisketrycket 6kade i ndrliggande omraden sokte sig farty-
gen allt ldngre bort fran vdstkusten.

For att fa veta ndgot om den historiska utvecklingen av olika
fiskbestand ar uppgifter fran fiskerierna en viktig kélla. Ett
intressant exempel dr det bohuslanska storsjofisket, d&ven
kallat storbacke- eller 1dngafiske. Det bedrevs med backor/
langrev efter stora bottenfiskarter som langa, torsk, hélle-
flundra, rockor, lubb, kolja och vitling.

Det bohuslédnska storsjofisket dr ett av de allra forsta nord-
iska exemplen pa fiske i utsjon. Detta fiske utvecklades redan
under slutet av 1500-talet, troligen efter hollandsk forebild,
med Jutska revet, nordvést om Jylland, som viktigt resmél.
Till en borjan bedrevs fisket i relativ blygsam omfattning,
men for att utveckla utsjofisket togs under 1700-talet flera
statliga initiativ som erbjod stdd till intresserade redare.
Resor gjordes @dnda bort till Island, men det ekonomiska
utfallet var magert. Det var forst under artionden efter sill-

periodens slut 1808 som intresset vaxte bland bohusfiskarna.

OMKRING TIO RESOR OM ARET
Traditionellt bedrevs backefiske med dédckade, seglande
bankskutor. Besattningen varierade mellan sex och fjorton
man beroende pa avstandet till fiskeplatserna. Vanligtvis
gjordes ungefér tio resor om aret frén februari-mars till
augusti-september. Bankskutorna ankrades upp under fisket
(ddrav namnet pa fartygstypen), oftast i omraden dér kon-
tinentalsockeln sluttar ned mot Norska rdnnan. Backorna
agnades med olika sorters fisk som makrill och sill. De sattes
pa kvillen fran roddbétar, sé kallade dingar, och vittjades
foljande morgon. Backorna bestod av 300 meter langa sank-
linor med meterlénga tafsar var femte meter, i vars dnde en
krok knots fast. Tafsarna var férsedda med fl6te sd att de stod
upp fran botten, utom vid fiske efter rocka da krokarna lag
an direkt mot botten.

Tva typer av backefisken var i bruk under 1800-talet och
fram till 1960-talet: storsjofiske med storre krokar (20 mili-
meter krokgap) och ett kustnéra, sd kallat koljebackefiske,

med mindre krokar (15 milimeter krokgap). Storsjofisket var
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Nar utbytet minskade i Kattegatt och Skagerrak kom Jaderen, ldngs
Norska Rdnnan sydvédst om Norge, att bli storsjéfiskets viktigaste
fangstlokal. Kartan éver omradet for storsjéfisket &r hamtad fran K.A.
Andersson "Fiskar och Fiske i Norden 1954".

ett utsjofiske efter havets mer storvuxna exemplar, medan
koljebackefisket bedrevs langs véstkusten och i skdrgérden,
framforallt under vintern och mestadels efter torsk, kolja
och vitling. Fiske efter hilleflundra férekom ocksa vid vést-
kusten men anses ha upphort under 1880-talet och back-
efiske efter rocka upphorde 1914. Efter det anvandes framfor
allt tral vid fiske efter rocka.

LANGRE OCH LANGRE BORT

Under andra hélften av 1800-talet kom fisket att bedrivas
allt 1angre bort fran véstkusten. Nir utbytet minskade i
Kattegatt och Skagerrak kom Jéderen langs Norska rdannan
sydviast om Norge att bli storsjofiskets viktigaste fangstlo-
kal. Expansionen fortsatte ldngs den norska kusten: 1867
hade Storeggen utanfér Alesund pa bara tre rs tid gétt frn
att ha varit orort till att uppfattas som trangt av de svenska
fiskarna, enligt fiskeriintendent von Yhlens anteckningar.
Storsjofiskarna fortsatte déarefter norrut langs den norska
kusten, med skrei, dven kallad barentstorsk, som huvud-
sakligt fangstobjekt. Till viss del bedrevs &ven fiske vintertid



Kuttrar ligger for ankar i sundet omkring 1910.

efter lodda dnda bort mot den ryska gransen.

Det svenska fisket sdgs dock inte med oblida 6gon av norr-
ménnen, vilket ledde till svarigheter att fylla pa forrad med
mera. Det bidrog till att fisket 1angs den norska kusten avtog
drastiskt och Storeggen Gvergavs fullstdndigt av svenska
fiskare efter 1884. Delvis kan detta dven forklaras av att en
kort sillperiod vid Bohuskusten gav alternativa utkomst-
mojligheter. Under senare delen av 1880-talet och under
1890-talet kom nya vatten att utforskas, denna gang langre
vasterut, langs kontinentalsluttningen norr och vaster om
Shetlandsoéarna.

Hushéllningsséllskapet gjorde under tidigt 1880-tal
riktade satsningar pa utbildning av unga fiskare for att
utveckla bankfisket i Nordsjon och vattnen vaster om
Shetland. Trots inledande problem att hitta finansiédrer for
inkop av storre fartyg, utvecklades fisket och 1884 kom de
forsta fartygen till Shetland och 1888 seglade 15 fartyg dit
for att bedriva langafiske.

TEKNISKA FRAMSTEG

I jamforelse med norska och danska fiskare som mest
dgnade sig at kustnéra fiske sé representerade det svenska
storsjofisket till att borja med ett mer avancerat och kra-
vande fiske. Fisket genomgick ockséa standiga forbattringar
och blev med tiden mer tekniskt avancerat. En viktig for-
dndring intraffade nar den brittiska fiskeflottan mekanise-
rades under 1880-talet, da 6verflodiga fiskekuttrar kunde
kopas in av svenska fiskare och ersitta de traditionella
bankskutorna. De engelska fiskekuttrarna var betydligt

lattare att hantera, relativt sikra och snabba, och man kan
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faktiskt &n idag se dem pryda kusten. Svenska redare hade
ar 1900 kopt in 128 kuttrar. 82 av dessa fiskade i vattnen
runt Shetlandséarna.

Under forsta varldskriget minskade langafisket vid
Shetlandsdarnaiomfattning, men upphorde aldrig helt trots
att fiskefartyg angreps och aven sanktes. P4 1920-talet blev
fisket 4n mer fokuserat kring kontinentalbranten utanfor
Shetlandséarna och Hebriderna. Under mellankrigstiden
visade andra fisken, som bottentralning, upp storre dynamik
och véxte i ekonomisk betydelse i Bohusldn; 1920 var nastan
1200 fiskare engagerade i langafisket, 1939 hade antalet
minskat till 539. Inkomsterna fran storsjofisket minskade
medan andra fisken i Bohuslan férdubblade sina intakter
under denna period. Marknaden for klippfisk, det vill sdga
torkad och saltad fisk, var i avtagande medan efterfragan pa
farsk fisk vaxte. Storsjofisket kunde inte bedrivas alls under
andra vérldskriget, men dterupptogs 1946 och engagerade
d& omkring 60 fartyg som mest.

Efter krigsslutet expanderade fisket till Island och till
klipp6n Rockall, 350 km véster om Yttre Hebriderna. Antalet
batar blev stadigt firre och 1960 var endast 28 fartyg enga-
gerade i langafiske. Fisket var omvittnat svart, delvis pa
grund av de stora risker det innebar for batar, utrustning
och manskap. Det var ocksd komplicerat att finna de basta
fiskeplatserna, men det underléttades av att flera batar och
beséttningar sokte efter fisken tillsammans. I kombination
med utvecklandet av EU:s gemensamma fiskeripolitik gjorde
det minskande antalet bétar att det svenska storsjofisket i
princip sjalvdog efter 1992.

Foto: Mollésunds hembygdsforening
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For att fd perspektiv pd dagens miljotillstand, till exempel
hur fiskbestdnden har varieratistorlek, behover vi studera
den marina miljéns historia. Hur har Vdsterhavets fisk-
faunafordndrats? Vilka fiskarter var tidigare vanliga och
hur stora blev de i allmdnhet?

Havsfiskelaboratoriet i Lysekil och dess foregdngare har
utfort vetenskapliga trélfisken sedan 1901, vilket medger
ett relativt 1dngt tidsperspektiv. Men récker denna ganska
imponerande tidsserie till for att beskriva bestandssituatio-
nen under mer naturliga forhéllanden, nér vi vet att fisket
var omfattande redan i bérjan av 1900-talet?

Uppgifter om hur stora féngster som gjorts i olika fisken
arisigenviktig kunskapskalla. Information fran fiskerier om
fangad mangd star dock inte alltid i direkt relation till fore-
komsten i havet. For att uppgifterna ska vara anvandbara for
en jamforelse bor de darfor normaliseras genom att berdkna
fangst per anstriangning. Exemplet med det bohusldnska
storsjofisket i foregdende artikel visar dock att det ibland
ar svért att upprétta en tidsserie som &r jamforbar 6ver tid
och rum. I berdkningarna av fangst per anstrdngning, F/A,
ingér olika havsomraden under olika tidsperioder och de

avspeglar darfor inte dynamiken inom enskilda fiskbestand.

MINSKANDE FANGSTER

Det dr intressant att notera att F/A for den viktigaste arten,
langa, dr ganska oforandrad sett 6ver hela tidsperioden.
Déremot var fangsterna av halleflundra, torsk och kolja
redan pa 1920-talet mindre &n 10 procent av fangstnivan pa
1860-talet. For rocka dr motsvarande siffra endast 1 procent.
Lubb dr det enda undantaget som visar pa en 6kning under
1900-talet jamfort med 1800-talets nivd, men dess fangst-
niva ar pa en genomgéende 1ag niva. Jamforelserna tenderar
dessutom att underskatta fordndringarna i F/A, eftersom
fisket efter hand blev mer effektivt.

I motsats till storsjofisket, bedrevs koljebackefisket endast
langs den svenska véstkusten. Information fran koljeback-
efisket finns tillgdngligt f6r tiden mellan 1919 och 1960. Till
skillnad fran storsjofisket, uppvisar detta fiske en nedgéng
for alla arter med undantag for torsk. Enligt samtida beskriv-

ningar var till exempel rockor och hélleflundra utfiskade
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redan fore forsta vérldskriget, vilket ocksa bekréftas av var
tidsserie. Fiskets fortlopande mekanisering gjorde att allt-
fler bestand minskade i storlek och utbredning. Vid férnyad
analys av de vetenskapliga undersokningarna i Skagerrak-
Kattegatt frén 1901 och framat, finner vi att de flesta bot-
tenfiskarter med tiden har minskat kraftigt som till exempel
piggvar, kolja, bleka, och i Bohusldns kustomraden och i
Kattegatt till slut &ven torsk.

EKONOMISKA KONSEKVENSER

Vad féngstdata frén storsjofisket egentligen visar, ar att fis-
karna i sin strdvan att uppratthalla en jaimn och hog fangst
av framforallt 1anga, tvingades uppsoka alltmer avldgsna
vatten. Dessa vatten var dock mindre fiskrika ifrdga om arter
som torsk och kolja. Den fallande trenden i F/A for flera arter
beror siledes inte bara pa 6verexploatering utan ocksa pa

“Enligt samtida beskrivningar

var till exempel rockor och
halleflundra utfiskade redan
fore forsta varldskriget.”

byte av fiskeplats. Omradena dar kontinentalsockeln sluttar
ut mot Atlanten utgdr inte de bésta habitaten for torsk och
kolja, utan de passar biéttre fér 1anga och férmodligen dven
for lubb.

P4 engelska finns begreppet “commercially extinct”.
Med det avses ett tillstdnd dé ett fiskat bestdnd har blivit
sé uttunnat att fortsatt fiske inte langre 16nar sig. Bestdndet
har séledes inte férsvunnit, men fisket ger sa lite avkastning
att det inte 1angre kan fortsatta. Det bohuslénska storsjofis-
ket hade problem att upprétthalla sin lonsamhet dven efter
datidens 1agt stallda krav; hantverksmassigt fiske med krok
efter havets verkligt storvuxna fiskar méste ha tillgdng till
riktigt tita bestdnd. De kostnader och den anstrdngning
for besattningen som fisket pa avldgsna vatten innebar
okade séledes med tiden. Det i sig visar hur centralt det var
for fiskets l1onsamhet att hélla en hog F/A for den framsta
malarten, langan.
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Vitling

Tillgénglig statistik visar att skillnaderna i hur fdngsten av olika arter har varierat mellan mitten av 1800- och mitten av 1900-talet &r stora. Medan
fangsten av ldnga var relativt oférandrad i storsjofisket under hela perioden sjénk fangsten av halleflundra kraftigt. lllustrationer: Bréderna von

Wright.

I Sven Ekmans skildring "Bohusldnningar pa storsjofiske”
i Svenska turistféreningens arskrift frdn 1906 formedlas
denna insikt. Fisket vid Shetland uppges av fiskarna sjdlva ha
avkastat tre till fyra gdnger mer under de forsta drens fiske
jamfort med senare ar. Det svenska storsjofiskets kontinuer-
liga sokande efter nya fiskevatten gjorde att man lyckades
behélla en rimlig lnsamhet under mer &n hundra ar. Detta
generella problem for fiskerier vérlden 6ver kunde séledes
tidigare l6sas antingen genom att exploatera ororda vatten,
eller genom att bestdnden var sa stora att fiske under 1ang tid
hade liten inverkan, vilket exempelvis géllde for vandrings-

torsken vid Newfoundland och i Barents hav.

HART FISKETRYCK AVEN FORR

Denna studie visar att flera storvuxna arter var utarmade
redan i boérjan av 1900-talet. Troligen hade minskningen
pagétt i kusttrakter under 1dng tid. Fangstnivéer for mer
vanliga arter som torsk, kolja och vitling férblev relativt

stabila i Nordsjon under en stor del av 1900-talet, men med
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en okad andel i fingsten av mindre individer, vilket 4r en
naturlig foljd av exploatering. For att kunna upprétthalla
ett 16nsamt fiske pa dessa arter dven vid en hogre nyttjan-
degrad var man ddrmed beroende av en mekanisering av
fiskeflottorna.

Kunskapen om fiskbestandens utveckling har férdjupats
i och med att fangstatistik fran storsjofisket fran mitten av
1800-talet har kunnat bearbetas; vi kan hér visa att det
okande fisketrycket snabbt paverkade storvuxna och 1ang-
samtvixande arter sd som langa. Storsjofisket 1oste sitt
dilemma med minskande fngster per fangstanstrangning
genom att soka efter nya, obrukade fiskevatten samtidigt
som tekniken utvecklades. I tidsserien frin det kustnéra kol-
jebackefisket kan vi visa hur utvecklingen ség ut for specifika
best&nd inom avgrinsade geografiska omréden. Aven om
detta fiske kan ha utvecklats tekniskt under de omkring fyra
decennier som vi har data ifran, s sjunker F/A for ndstan alla
mélarter under denna tidsperiod, formodligen pé grund av
det totala 6kande fisketrycket vid vastkusten.
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HUMMERFISKET

PA VAG NER

ANDREAS SUNDELOF, INSTITUTIONEN FOR AKVATISKA RESURSER, SLU

Imanga avseenden bedrevs hummerfisket pd samma sdtt
under 1800-talet som idag. Tinor sattes fran sma badtar.
Liten tillgang gav ett hogt pris. Hogt pris gav ett stort
intresse for fisket. Sa till den grad att det redan dd speku-
lerades i om 6verfiske bedrevs.

D4 och d& under sent 1800-tal férekom det en oro éver for-
samrat hummerfiske. Periodvis daliga fangster av hummer
gav i arsskrifterna upphov till diskussioner om regleringar
i hummerfisket sdsom fredningstid, men &ven restriktioner
i form av minimimatt. Man missténkte ocksa dalig efter-
levnad av de regler som géllde for hummerfisket. Dessutom
oroade man sig tidvis 6ver att fisket var 6verbemannat. Till
exempel skrivs under tidigt 1870-tal att: [Skadorna efter
isvintern 1870-71 har inte] ”blifvit ersatta, och méjligt ar,
att de stegrade priserna locka allt for manga att egna sin tid
at detta fiske, s att 6verfiskning verkligen eger rum”.

Ett hummerfiske med fortsatt daligt resultat féranledde
krav pa utokade restriktioner. Sdsongsfiske inférdes 1830
med flera revisioner under 1800-talet. Sdsongen forkortades
bade pé varen och hosten och i fiskeriintendentens rapport
till konungen ar 1889 beskrivs behovet av att forlédnga fred-

ningstiden ytterligare, sd att den pagick fram till 1 oktober

istéllet for till 15 september. 1888 &r hummern bast betald

efter julen och fiskas dé uteslutande i distrikt 9 (Stromstad).

Dock fangas 75 procent av totala landningen fore jul:

Hummerfisket idkades med 29,935 tinor. Fangsten
utgjorde 343,080 st. humrar sdlda for 112,753 kr.
Nagot mer &n hélften af fAngsten gjordes inom 9:de
distriktet, Stromstadtrakten. Hummerfangsten var
nagot mindre dn under 1887.
(Bohuslanskt hafsfiske, 1889)

Nedgéngen inom hummerbestédndet och dirmed hummer-
fisket ledde till att ytterligare forvaltningsatgérder efter-
fragades. Det som diskuterades da far anses rimligt: ett

begrinsat fiske, med minimimatt, fredningstider och krav pa

regelefterlevnad. En stérre dataanalys av hummerbestédndet
1875-2010 som gjordes 2013 visade att dessa svingningar
under perioden fram till 1930 med storsta sannolikhet inte

var styrda av fisket utan av hummertétheten i sig.

KALLOR 1 URVAL
Malm A H, 1889. Bohusldnskt hafsfiske.

20

1888

1875 1880 1885 1890

Hummerfisket 1875-1888. Efter ndgra goda ar syns en kraftig nedgang

i fangsten. Y-axeln anger snittfangsten for bohuslénskt fiske i antal
humrar fangade per tina under en hel sdsong.
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VARIATIONER | HUMMERFISKET

150 ars data och 300 ar av forvaltningshehov

ANDREAS SUNDELOF, INSTITUTIONEN FOR AKVATISKA RESURSER, SLU

Den periodiska tillgangen pa hummer har forbryllat
genom arhundraden. Idag finns maojlighet att forsta
vad variationerna beror pd, samtidigt dr bestdndet nu
sa nedfiskat att man inte ldngre kan se de naturliga
svdngningarna.

Forvaltning av naturresurser sldpar alltid efter nyttjandet.
Detliggerisakens natur att begréansningar infors forst nér en
forandring har upptéckts. [ vissa fall 4r efterslapningen mer
pataglig 4n i andra. Hummerfisket ar ett sddant exempel.
Fiske efter hummer i svenska vatten ar en traditionsbun-
den foreteelse, och dessutom relativt valdokumenterad, har
det visat sig. Fisket har bedrivits i stor skala sedan 1600-
talet och dven om det inte dokumenterats med fangststatistik
forran efter 1875, far det anses vara ett valként fiske, bade
tekniskt och dataméssigt. Fisket bedrivs i huvudsak frén sma
bétar och innebar mycket manuellt arbete, med agn, satt-

ning och dragning av redskap. Aven om tinorna utvecklats

och effektiviserats genom drhundradena och numera gors i
mer hallbara material, 4r fisket idag i stort sett likt det som
bedrevs for mer dn 100 &r sedan.

ANVANDBAR DOKUMENTATION

Hushallningsséllskapet sammanstéllde véstkustens land-
ningar av hummer per fiskedistrikt mellan 1875 och 1955.
For dessa ar 4r det totala fiskets omfattning kdnd. Det dr
kant hur mycket hummer som fangades och hur ménga
redskap som anvéndes i fisket. Genom att dividera féng-
sten med antalet redskap ger det ett standardiserat popu-
lationsindex: fingst per anstringning, allmént férkortat
F/A. Nar Hushéllningsséllskapets datainsamling upphorde
minskade kunskapen om fiskets omfattning. I efterhand har
det dterskapats en annan dataserie, som bygger pa enskilda
fiskares fangstdagbocker. Den typen av information ger
mer detaljerad kunskap om néar pé aret fangsten togs, och

hur stor féngsten var nir varje tina vittjades. Ddremot

Foto: Marie Svard
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framgédr inte den totala omfattningen av fisket, utan man
far anvdnda fangstinformationen som ett ungefarligt matt
pa populationsutvecklingen.

CYKLISKA SVANGNINGAR

Nér de hér tvd dataserierna analyserades med diverse statis-
tiska metoder avslojades ett ovantat men forklarligt samband
mellan fisket och fAngsterna. Den dldre féngstserien uppvi-
sar periodiska svingningar. Detta fenomen skulle kanske
kunna kopplas till férdndringar i vattentemperaturen, men

FAKTA

ANTALET TINOR HAR OKAT

Efter 1955 har endast sporadiska enkatstudier gjorts
av hummerfisket, bland annat ar 1996 och 2007.
Dessa visar att fritidsfiskarna star for &tminstone

90 procent av alla tinor som anvands i fisket, och att
de tar upp runt 75 procent av den totala fangsten.

Fritidsfiskets utveckling har varit dramatisk sedan
1970-talet och redskapsinventeringen 2007 visade
att det i Bohuslan fiskades med 6ver 93 000 tinor
jamfort med 20 000-30 000 tinor vid 1800-talets slut.

Kalla: Fiskeriverket. Fem studier av fritidsfiske 2002-2007.
Finfo 2009:1.

37

Fangst per tina fran tva olika fangstserier tacker in tidsspannet
1875-2001. Hushéllningsséllskapets landningsdata med matt pa
antal humrar fangade per tina under en sdsong fran 1875-1955 och
fangstdagbdcker med antal humrar per dragen tina fran 1938-2010.
De tva dataserierna &r avbildade pa varsin axel eftersom de har métts
pé olika sétt. Overensstimmelsen &r dock sldende. Trots att vi de
senaste knappt 60 dren har haft en betydligt sémre datatillgdng kring
hummerfisket, kan vi tack vare tidséverlappet i fangstserierna se att
tillgdngen pa fangstbar hummer har minskat kraftigt under 1950-

och 60-talen.

nagra sddana samband har inte kunnat styrkas. Istillet kan
variationerna till stor del forklaras av hummerpopulatio-
nen i sig sjalv. Blir mdngden hummer i havet mycket stor
hammas tillvixten och kanske rekryteringen, sé att bestan-
det minskar. Nar det finns fa humrar ar ocksé konkurrensen
mellan dem liten och varje hummer lyckas battre med att
overleva och foroka sig. Under specifika omstandigheter ger
detta periodiska fluktuationer eller cyklisk dynamik.

Vad som ger den effekten just i hummerbestandet i
Sverige pé 1800- och tidigt 1900-tal vet man inte. Vad som




déaremot ar ként ar att nér fiskets omfattning 6kade mellan
1930- och 1950-talet minskade bestdndet och de cykliska
svidngningarna forsvann.

UTFISKNING BRYTER PERIODICITETEN

Fisket minskade under andra véarldskriget men besténdet
kunde inte st& emot det intensiva fiske som bedrevs efter
krigséren. Det rasade kraftigt under 1950- och 60-talen och
har inte hdmtat sig sedan dess.

Statistiska analyser visar att effekterna avomvarldsfakto-
rer, som till exempel vattentemperatur, pdverkar besténdet
mycket mer sedan bestdndet minskade. Det betyder att hum-
merbestandet idag snarare regleras av fiske och temperatur,
an av den egna populationstitheten. Detta skiljer sig alltsa
fran vad som reglerade bestandet fore 1930.

300 AR AV FORVALTNING

Under 1870- och 80-talen hojdes roster for en strédngare for-
valtning av hummerfisket de ar da goda fangster uteblev.
Déremot analyserades inte orsakerna till de goda arens fiske.
Forsoken att forvalta naturresurser dr ingen ny foreteelse
och forvaltningen av fisket efter hummer utgor inget undan-
tag, men vagen till framgéng kan tyckas lang.

Redan under 1730-talet efterfrégades fredningstider
for hummerfiske under sommaren. En av anledningarna
kan ha varit att man hade problem med att stora méngder
hummer dog i sumparna nir vattentemperaturen blev
hog. En hummer i vatten varmare dn 22 grader producerar
ammonium som den inte kan gora sig av med. Det kan ga s&
illa att den forgiftas och dor. 1830 infoérdes fredningstid i
sédra Bohuslin, och 1833 var det infort i hela Bohuslin. Sa
tidigt som 1780 hojdes roster om att infora ett minimimatt
for landning avhummer pa 21 cm. Detta var frivilligt under
nastan hundra ar innan ett beslut togs och 1879.

Sedan bestandsnedgangen och den daliga atervixten av

hummer uppméarksammades pd 1970-talet har ytterligare
regleringar inforts i fisket. Till exempel har sdsongsperioden
da hummer fér fiskas forkortats och minimimattet hojts i
flera steg till att idag vara 80 mm 6ver ryggskolden, motsva-
rande ungefir 23 cm total langd. Man méste ocksd, sedan
1985 sétta tillbaka honor som bér yttre rom och det enda
tilldtna redskapet som far anvandas i hummerfisket idag &r
tinor med flyktoppningar for att sldppa ut sma humrar.

MODERN FORVALTNING RACKER INTE

Hummerbestdndet i slutet av 1800-talet hade en produk-
tivitet som kan ha varit upp till tio gdnger hogre adn det vi
ser idag. De naturliga svingningar som hummerbestandet
uppvisade tidigare &r borta och bestédndet regleras numera
i stor utstrdckning av fisket sjélvt.

Trots flera begréansningar i hummerfisket uppvisar
bestandet fortfarande 14g produktivitet. Samtidigt har
avkastningen de senare decennierna varit stabil trots Gver-
fiske. Det &r mojligt att dagens forvaltning lyckats motverka
de negativa effekterna av fritidsfiskarnas 6kade intresse for
hummerfiske, som lett till att det idag fiskas med 100 000
tinor jamfort med runt 25 000 tinor vid forra sekelskiftet.
Trots en 1dg men stabil bestdndsniva &r trenden i besténds-
utvecklingen de senaste hundra &ren frustrerande, efter-
som avkastningen har forblivit ondigt 18g. Fran fredade
omraden vet vi att mdngden hummer inne i reservaten ckar
snabbt nér fisket minskar. Med en striktare reglering av hum-
merfisket skulle det vara mojligt att nd en hogre produktivi-
tet pd bara nagra fa ar.

KALLOR I URVAL

Sundelof A, m fl, 2013. Multi-Annual Fluctuations in Reconstructed Histo-
rical Time-Series of a European Lobster (Homarus gammarus) Population
Disappear at Increased Exploitation Levels. PLoS ONE 8(4): e58160.

Malm A H, 1889. Bohusldnskt hafsfiske.

”Bestandet kunde inte sta emot det

intensiva fiske som bedrevs efter
krigsdren. Det rasade kraftigt

under 1950- och 60-talen och har

inte hamtat sig sedan dess.”
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Piscatorial Atlas” 1883.

TRAWLFISKE MED ANGKRAFT

ORIGNIALTEXT AV GERHARD VON YHLEN, PUBLICERAD | MANADSBLADET FISKAREN 1879

7’ Trawlfisket dr det mest lonande af alla kdnda sdtt
att fanga hafsfisken och drifves f.n. af alla Nordsjons
grannar med undantag af danskar och norrmdn. I

Danmark dr detta fiskesdtt forbjudet genom lag, vilket dock
icke hindrar att hela flottor af engelske och tyske trawlfiskare
lasta sina fartyg utanfor danska kusterna och t.o.m. innanfér
de 12,000 alnar franland” som utmdrker grdnsen for danska
sjoterritoriet. Hafvet utanfor norska kusten dr for djupt, och
fisken gariallmdnhet sd ndra land, att den dyra utrustningen
som andra nationer mdste underkasta sig, icke erfordras af
norske fiskaren.

Trawlfisket tillgar sa, att en jdttestor haf utspdnd af en jern-
beslagen stock om 40-50 fots ldngd, i hvardera dndan hvilande
pad jernbyglar i form av slddmedar, drages utefter hafsbotten
af ett seglande fartyg, som alltid mdste rdtta sig efter vind och
strém, hvarfor, da dessa ga emot hvarandra, fisket forsvaras,
eller t.o.m. kan géras omojligt.

Man har ldnge arbetat pa att medelst angan undga dessa
oldgenheter, men alla sadana forsék hafva dnda till sista dren
misslyckats. Hdr voro férdomar och gammal yrkesvana till
hinder, och dessa faktorer dro icke ldtta att 6fvervinna. Men

-

nu dr dfven detta motstand brutet, och sista dret har angkraf-
tens fordel sa evident bevisats, att i Okt. 1878 egde England,
enligt uppgift i dess tidningar, ej mindre dn 44 angare for
trawlfiske, flertalet hemma i Tynemouth, hvilka 6fverdragga
Nordsjébankarne med langt bdttre resultat dn t.o.m. de
utmdrkta segelfartyg, som denna fisketrade under de sista
10-tal aren framkallat i England.

Angkraftens anvindning i fisket dr dnnu icke sd uppskat-
tad, som den bér och kan blifva, helst uti Nordsjon. Nordsjon
dr ett mellanhaf, omgivet af Europas folkrikaste nationer, med
hundra jernbanor vid dess strdnder. Nordsjofisken skall icke
saltas eller torkas som Lofotens- eller Newfoundlandfisken,
utan den skall landféras till konsumenterne fdrsk, och dertill
fordras angkraft och is. Det dr dessa faktorer, hvaraf nordsjo-
fiskaren beror, och ju forr han tillgodogor sig dem, desto bdttre
for honom, och ju lingre han haller fast vid det gamla, desto
ldngre far kan qvarstd i fattigdomens led — arbeta for ringa l6n
och skaffa vinst at andra, utan att fa dela den sjelf.

Den svenske bankfiskaren sdljer sin fangst tillnorrmdnnen,
som salta och bereda den for den utldndska marknaden och
maste der konkurrera med Newfoundlands eller Islands fiskare

.
- e — Ty

SHRIMP & DAB TRAWL A SCOTCH TRAWLER.

Kalla: O.T. OlsT ¥

THE BEAM TRAWL EXTENDED

Exempel pa olika slags dng- och segeltrdlare som anvéndes under senare delen av 1800-talet. Redan pa den hér tiden byggde man artspecifika tralar.
Med Shrimp & dab trawl fangades sandskadda/sandflundra, med A Scotch trawler fangades rédspétta och med The beam trawl extended piggvar.
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och fa lika lagt betaldt i sin man; de kunna sdledes icke betala
stort hogre till svenske bankfiskaren dn de gora, och fordenskull
befinner sig det hela uti ett fattigdoms- och forlamningstill-
stand, hvarom ocksd hela utrustningen bdr en synbar pragel.
Man jemfore t.ex. en svensk bankskuta med en engelsk loggert;
och nagon vidare bevisning gores icke behof.

Trawlfiske med segelfartyg har bedrivits i Kattegat dren
1872, 1873, 1874 och 1875, men med forlust, icke for att fisket,
ehuru bedrivet af okunnigt och opalitligt folk, egentligen miss-
lyckades, utan for det att man dd saknade den afsdttning som
nu finnes och dfven dd kunde funnits, om kapital icke hade
saknats; nog af: det afstannade af brist pa medel, och sa har
det ock gatt med de mangfaldiga forsék man gjort med ang-
kraftenifiskerierna, tills det nu lyckats ihdrdigheten att drifva
foretaget framdt. Sa kommer det ock att i sinom tid ga med
trawlfisket i Kattegat ndr en gang dfven der ihdrdigheten segrat
ofver okunnigheten.”

G.v. Y.

Gerhard von Yhlen, publicerad i Fiskaren 1879 April
N:r4.s.72-74

NOTISER

IS5 drs  sjematningsarbelen.  For
dessa meiitniogars utfracde anvindes (G-
jande k. flottans fartyg, namligen Gustaf af
klint, Falken, Folus, Lirkan och Tdrnan,
Rompletteringsarbeten uiftrdes med det fGrat
ndipda & smalindska kosten fran Ljong-
skiirs inlopp Gl Quiidd och sedermera &
Vettern, De ofrige fartyvgen fter nytjades
fir fortsatta nymatpingar af ostgota skiir-
girden in imot Draviken samt af Malaren
tll fjirden Blacken fran Granfjirden. —
Jimwil skiirgirden omkring Karskrona har
1877 foretagits till nymbtning.

Firlplet ar var &fven utrusiad en expe-
ditien for vetenskapligt hydografiskt anda-
mal, till hvilken riksdagen anvisat medel,
och far hears otfirande wyijades ofvan nio=
de fartyg Gustaf af hlint och kanunlaten
Alfhild.  Hualfvedindamalet med denna ox-
pedition  var att med afseende pa salihalis
och temperatorfGrhillanden wadersika dot
vattenomrade, som omger Sverige fran nord-
ligaste Gndan af Bottniska viken till en linie
mellan Aresdal och Jutland, Denna plan
utiordes silundn, att man oedersikie 34
linier, drlgna Giver | I'rig.'l. varamile vatten=
omride mellan den svenska kusten och vira

Denna tral anvéndes fér att fanga skrubbskéddda/flundra.

grannlinders kuster. Dessa liniers saminnn-
raknade lEngd lAra wppeiate il Grver 2,000
nautiska mil. Pa dessa licier wtvaldes fere
punkter, hvaresl de hydeografiska arbetena
utfdrdes, vid en bhvar of dessa pankter (sta-
tioner)  wirdutes  vatinels  virmegrad ocli
saltmiingd pa olika djop fran ytan till bet-
ten. I'a detta siite giordes ongeffr [, 200
temperatarbestimningar och ot deremot sva-=
rande antal \.'Ill.tuprnl togos, Vidare stkie
man vinna kiosedom om hafsbottens be-
skaffenhet, dervid a&rskilda instroment an-
vindes, hvarmed cpphemtades prof pa na-
gra fots djup under den samma.  [et store-
sia | storsjin Pili.l.l'il.liﬂdt‘ \'.ilh.-m‘ljup var
ﬂmkl’iug 250 fammar. Hesultater af alle
detta arbete [ar anses vara, all inom de
teakter och weder dew arstid undersikuoin-
garne paginge vapnd eo panska naggrann
kKinnedom om vattnets salihalt och dess
virmegrad, For Ofrigt lAra af de vamna
rinen kEunna dragas slutaatser of \"!g: gl
afseende pd strimsitiningen och dess far-
lopp. Sedermera skola wtfirliga wndersdk-
mingar fGlja pd de seillen, som oti hydo-
grafiskt hdnscende botrakias vigtigare am

| andrs,
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Bollnds Tidning, 4 maj 1878.

Kélla: O0.T. Olsens "Piscatorial Atlas” 1883.
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STORA BESTAND

AV ALGRAS

FORLORADE | KATTEGATT

LARS-OVE L0O, SVEN LOVEN CENTRUM FOR MARINA VETENSKAPER, GOTEBORGS UNIVERSITET

OCH INGELA ISAKSSON, LANSSTYRELSEN | VASTRA GOTALANDS

Mellan 1883 och 1886 utforskade den danske biologen
Carl Georg Johannes Petersen artforekomsten av savil
djur som vdxter i Kattegatt och delar av Skagerrak. En
av de arter som beskrevs var algrds, som vid denna tid var
vanligt i hela Kattegatt, till skillnad fran idag da dlgrdset
for en tynande tillvaro. Overlag visar Petersens material
pa att stora fordndringar dgt rum i Kattegatts livsmiljo
under de senaste 130 dren.

Nér Petersen begav sig ut pd expedition ombord péa kanon-
baten Hauchs under 1880-talet var det inte kédnt hur olika
arters utbredning ség ut och hur dessa hingde samman
med miljofaktorer som temperatur, salthalt och forekomst
avvéaxter. Det var bland annat dessa samband som Petersen
ville visa. Syftet var ocksa att fa béttre kunskap om bot-
tenlevande djurarters utbredning, inte minst for att kunna
vardera Kattegatts potentiella fiskproduktion. Under expe-
ditionen gjordes bottenskrap pa 525 platser i Kattegatt

och sodra Skagerrak. Prover samlades in pa en méngd
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djup, fran grunda bottnar dnda ner till 230 meters djup.
Provtagningspunkterna var relativt jamnt fordelade 6ver
omradet, vilket gav upphov till detaljerade kartor av stenrev,
bottentyper och olika arters utbredning. Totalt identifiera-
des 580 olika bottenlevande djur.

ALGRAS PA DJUPT VATTEN
Algris forekom p& 1880-talet i stora delar av Kattegatt. Vid
inte mindre dn en femtedel av alla provstationerna dterfanns
algras. Den 6vervigande andelen patriffades i Kattegatts
véstra del ndra Danmark.

Vid ndgra lokaler noterades att &lgrés hittats sd djupt som
15 till 20 meter. I dag aterfinns algrds som djupast pa drygt
fem meters djup i Kattegatt, och n&got djupare i Oresund.
De platser Petersen undersokte har visserligen inte aterbe-
sokts, men forskjutningen i djupled indikerar anda tydligt
att nagot har hént i Kattegatt.

EXPEDITIONEN LAGGER BASLINJE
Petersen genomférde expeditionen under 1880-talet, just d&
industrialiseringen av Sverige och Danmark hade pabérjats.
En kraftig befolkningsutveckling och ddrmed 6kat behov
av mat bidrog till en omléggning av jordbruket och &ndrad
landanviandning. Detta satte sina spar i 6kad ménsklig paver-
kan pa miljon. Yrkesfisket var ocksé annorlunda utformat
anidag. Bottentralning var fortfarande en ny teknologi och
forekom néstan inte alls i Kattegatt och Skagerrak.

Det gar saledes att anta att industrirelaterade aktivite-
ter vid slutet av 1880-talet hade relativt 1dg paverkan pa
den marina miljon. Varken 6vergédning eller 6verfiske kan
anses ha paverkat miljon namnviért vid denna tid. Bada fak-
torerna kan 6vervakas genom att titta pd djuputbredningen
av élgras, vilket idag anvénds i havsmilj6forvaltningen i

Danmark.

Originalkarta med bottentyper (sandbotten, lerbotten, blandning av
sand- och lerbotten samt stenbotten/stenrev, lgras, Laminarer samt
andra hégre alger) fran Petersens provtagning i Kattegatt 1883-1886.
Siffrorna vid provtagningspunkterna anger stationsnummer.

Kélla: CGJ Petersen [1893] Det videnskablige udbytte af Kanonbaaden
"Hauchs” togter i de danske have indenfor Skagen i aarene 1883-86.
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VATTNET BLEV GRUMLIGARE

I takt med att industrialiseringen tog fart, landanvdndning
dndrades och nya jordbrukstekniker togs i bruk 6kade ocksé
trycket p& havsmiljon. Overgddningseffekter kan ha bidragit
till att vattnet blev grumligare. Under tidigt 1900-tal blev
det tillatet fér yrkesfisket att anvdnda bottentrélar, vilket
ytterligare kan ha bidragit till 6kade grumlighet och paver-
kat fisksamhéllet med férandringar i ekosystemets struktur
som foljd.

Den djupférdelning som Petersen fick fram kan anvén-
das for en grov uppskattning av hur stor andel av Kattegatt
som teoretisk kan ha tickts av &lgrés i slutet av 1800-talet.
Om man antar att dlgriaset kunde véxa s& djupt som ner
till tjugo meter under slutet av 1880-talet, sa kan néstan
halva Kattegatts botten, motsvarande 10 000 km?, ha varit
bevuxen vid denna tid. Dagens typiska djuputbredning pa
fem meter racker endast till en potentiell bevaxning pé tio
procent av Kattegatts botten, det vill séga cirka 2 000 km?.
Detta &r en drastisk fordndring, inte bara i utbredning av
algréas. Det paverkar sannolikt &ven utbredningen av andra
bottenlevande arter.

INTE BARA ALGRAS HAR PAVERKATS

Utifran Petersens provtagningar gar det ocksa att hidrleda
flera stora forandringar som drabbat andra arter. Kraftdjuret
Haploops tubicola aterfanns vid Petersens undersékningar pa
manga platser mellan Géteborg och Oresund. Idag terfinns

de endast i Oresund och dven dir visar senare undersok-
ningar att detta kréftdjur dr pa tillbakagéng.

Aven tvd andra arter, tistelsjoborre och tdngsjoborre, var
vanligt féorekommande i Petersens provtagningar. Arterna
trivs pd harda bottnar. I Danmark bérjade man under 1900-
taletatt plocka bort ménga av de stenrev som tidigare fanns i
Kattegatt. Stenen anvéandes for utbyggnad avhamnpirar och
for att anldgga skydd mot kusterosion. Totalt plockade man
upp cirka 1,4 miljoner kubikmeter sten. Detta minskade for-
utsdttningarna féor manga havsdjur att trivas. Idag aterfinns
till exempel sjéborrar pa betydligt farre lokaler.

Petersens pd manga satt unika undersékning mojliggor
analyser av fordndringar av havsmiljon pa en drygt hundra-
arig tidsskala. Materialet dr darfor ett viktigt kunskapsun-
derlag for 6kad forstdelse av miljo- och klimatféréndringar
och for den framtida forvaltningen av vara gemensamma
havsomraden.

Kattegatts djup

B <6 meter
= <20 meter

Foto: Lars-Ove Loo




DOKUMENTATIONER AV
KVINNLIGA PIONJARER

MARIE SVARD, HAVSMILJOINSTITUTET

Under 1800-talet vixte fascinationen Over naturens
beskaffenhet och onskan att forsta och dokumentera
denna. Inom vetenskapen var det ndstan uteslutande
mdn som gavs majligheten att férkovra sig, men det finns
exempel pd kvinnliga pionjdrer som tog pd sig uppgiften
att dokumentera naturens under.

Den brittiska fritidsbotanisten Anna Atkins har fatt epite-
tet den forsta kvinnliga fotografen och sdgs vara den forsta
att ge ut en bok med fotografier. Hennes verk Photographs
of British algae. Cyanotype impressions gavs ut i totalt tre
volymer mellan &r 1843 och 1853. Idag finns ett fatal kopior
kvar, bland annat en pé British Library och New York Public
Library, och de anses vara mycket vardefulla. Digitala ver-

sioner finns for den som vill ndrstudera de omkring 400 bla-

skiftande fotografierna av brittiska alger.

SAMLADE ALGER OCH FOTOGRAFERADE

Anna Atkins foddes i Kent, England, &r 1799. Det var i de
hér trakterna utmed Englands kust som Anna bérjade
samla in alger. Hon var sérskilt intresserad av taxonomi
och vetenskaplig illustration. Anna férdjupade sig ockséaien
fotografisk teknik som Sir John Herschel utvecklade under
1840-talet. Utifran processen, som redan da producerade
“blueprints” férfinade Anna en fotografisk metod som utgick
ifrdn cyanblatt, kallad “cyanotypes”. Med hjédlp av denna
fotograferade hon sin algsamling, och lamnade efter sig en
milstolpe bade inom fotografi och publicering. Ar 1843 moti-
verade hon sitt arbete s hir (fritt 6versatt):

Svérigheten att gora korrekta teckningar av flyktiga
objekt som alger, foranledde mig att anvénda Sir John
Herschels vackra process “cyanotypes”, for att erhalla

den verkliga kdnslan av vaxten.




K&lla: Bohusldns museums féremalssamlingar

Kalla: New York Public Library, http://digitalgallery.nypl.org.

b it H

I boken "Typsamling af Skandinaviens Alger innehallande 100 arter
utgifven af Sophia Akermark, Gotheborg”, har Sophia forsett samtliga
exemplar av alger med vetenskapliga namn, samt vilken manad de
samlades in.

Tillvdnster syns Chordaria flagelliformis, piskalg pa svenska och till
héger Chorda tomentosa (idag Halosiphon tomentosus), gullsudare
pa svenska.

FORSTA KVINNLIGA BOTANISTEN | SVERIGE

I Sverige, fanns en kvinnlig botanist vid namn Sophia
Akermark, f6dd Areschoug &r 1817. Hon var syster till
Uppsalaprofessorn i botanik J.E. Areschoug. Sophia anses
vara Sveriges forsta kvinnliga botanist och just alger verkar
sarskilt ha fAngat hennes intresse. De hundra torkade alger
som presenteras i boken Typsamling av Skandinaviens alger
utgiven ar 1870, samlades in i havet langs Bohusléns kust.
Verket ansags illustrera alger pa ett bade vackert och instruk-
tivt satt och uppmuntrades att anvandas i skolorna.

"Verket ansags illustrera
alger pd ett bade vackert och
instruktivt sdatt”

De avfotograferade algerna i Anna Atkins cyanotypes fran "Photographs
of British algae. Cyanotype impressions” har blivit kdnda for att de togs
fram med en helt ny fotografisk metod, men ocksa fér att de ger algerna
ett konstnérligt uttryck. Frén vanster syns brunalgerna Cystoseira
baccata,(tidigare Cystoseira fibrosa), Fucus vesiculosus, bldstdng pa
svenska samt Fucus serratus, sdgtang pa svenska.




Kalla: Hensen, 1895.

HISTORISK PLANKTONFORSKNING

Cyanobakterier d@ven vid forra sekelskiftet

BENGT KARLSON, SMHI

Runt forra sekelskiftet pagick en relativt omfattande  krabblarver och larver av havs—Qo
planktonforskning i Norden och provtagningar gjordes i tulpaner. Nagra ar senare
bdde Ostersjon och Visterhavet. Bland mycket annatvisar ~ anvinde #ven Charles
undersokningarna att det redan pa 1890-talet forekom  Darwin hév fér plank-
cyanobakterieblomningar i Bottenhavet och Egentliga  tonprovtagning under
Ostersjon. HMS Beagles andra
resa. Men det var forst
Slutet av 1800-talet och borjan av 1900-talet var plankton- i slutet av 1800-talet
forskningens forsta guldalder. Under denna tid beskrevs som undersokningar
ménga av de storre vaxtplanktonarterna och de ganska blev mer systematiska.
omfattande provtagningsprogrammen gav en bild av plank-
tons utbredning i tid och rum. NORDISKA PIONJARER
Planktonforskning startade dock tidigare &n sa. Antoine Nordeuropeiska vaxt-
van Leeuwenhoek konstruerade ett mikroskop redan 1674, planktonforskare var tidigt
darefter kom modeller som var anvéndbara for att obser- ute. Victor Hensen frén Kiel
vera mikroorganismer, som till exempel plankton. Ar vidareutvecklade planktonhavar och
1828 anvande J. Vaughan Thomson en hév for att samla in inférde vad man dé betraktade som kvantita-
tiva metoder, vilka anvindes under expeditioner i Ostersjon
och Nordsjon 1883-1887. Den svenske kemisten och plank-
tonforskaren Per Theodor Cleve analyserade véxtplankton
\ i frén provtagningar i Kattegatt redan 1887. I en serie publi-
| kationer beskrev Cleve resultaten frén mikroskopianalyser
av prover frdn 1895-1900.
Négra andra exempel dr finldndaren Kaarlo Mainio
S | £ A Levander och dansken Carl Hansen Ostenfeld som under-
: sokte plankton bade i Norden och i Réda havet. Ostenfeld
ART undersokte ocksa plankton vid Gronland tillsammans med
1 sin landsman Ove Paulsen. Norrmannen Haaken Hasberg
Gran arbetade bland annat med prover frén Oslofjorden och
,. L) fran Arktis.
il Ockséiandradelar avvérlden bedrevs planktonforskning
vid den hér tiden. Det kan bland annat illustreras av att ordet
plankton 6versattes till japanska ar 1900: Fuyuseibutsu.

Bilden férestéller en planktonhav av
stdngande typ frén 1895. En liknande
anvéndes av Cleve och Aurivillius i
Gullmarsfjorden vid samma tid.
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Plankton Januari 1897. Cleve anvande beteckningar, med associationer till det periodiska systemet, som inte ldngre
anvénds idag: Tp = Triposplankton, T = Trichoplankton, Si = Siraplankton, TTh = Halosphaeraplankton och
Ilc = Concinnusplankton. Kartan visades under en utstéllning i Stockholm 1897.

OLIKA UTRUSTNING OCH METODER
Redan i slutet av 1800-talet fanns det ljusmikroskop av hog
kvalitet, men tekniker som faskontrast och interferenskon-
trast, som underlattar observation av fina detaljer, var &nnu
inte uppfunna. Dessa tekniker kom forst pa 1950-talet da
dven elektronmikroskopi borjade sla igenom.

Runt forra sekelskiftet anvindes néstan uteslutande
havning for planktonprovtagning och hivarna var gjorda
av silke. Till en bérjan havade man horisontellt, men senare

47

aven vertikalt s att plankton frén olika djup kom med i prov-
tagningarna. Fran 1895 finns havar beskrivna som kunde
stangas pa utvalda djup. Provtagningsmetoderna varierade
alltsé och ibland inneholl ett hdvdrag organismer fran nagra
hundra liter vatten och ibland frén tusentals liter.

Ett problem med hévning av vixtplankton var att
manga organismer gick rakt igenom héven och att endast
storre robusta arter fingades. Maskvidden i de silkeshévar

som anvdndes var omkring 50-100 mikrometer medan



vaxtplankton kan ha en storlek fran ungefér 0,8 mikrometer
till storre 4n 500 mikrometer (en mikrometer ar lika med en
tusendels millimeter).

I slutet av 1800-talet anvdndes en femgradig skala for
att beskriva hur vanlig en art var: rr = very rare, r = rare, +
not rare, not common, ¢ = common och cc = very common.
Detta ar en analysmetod som vi idag skulle kalla f6r semik-
vantitativ analys av plankton.

SAMARBETE FOR ETT GOTT FISKE

Redan tidigt fanns ett samarbete mellan vad vi idag kallar
fysiska oceanografer och planktonforskare. Ar 1902 bildas
det internationella havsforskningsradet Ices, och fram till
och med 1912 genomfordes fyra internationella expedi-
tioner om aret. I undersékningarna ingick bade djur- och
vaxtplankton. Syftet var till stor del att ge underlag for ett
bra fiske; redan dd hade man forstatt kopplingen mellan pro-
duktion av vaxtplankton och fisk.

Under 1800-talet borjade man ocksé utnyttja bemannade
fyrskepp inom havsforskningen, bade for hydrografiska mat-
ningar och planktonprovtagning. En kuriositet ar att Cleve
anvinde angdrivna fartyg som korsade Atlanten for plank-
tonprovtagning. Besdttning och befil bistod med att pumpa
havsvatten genom silkesduk med jdmna mellanrum. Datum,
tid och position noterades och de insamlade organismerna
konserverades med alkohol for att senare analyseras i mikro-
skop av Cleve.

CYANOBAKTERIER | OSTERSJON

Cleve analyserade plankton fran provtagningar utférda
frdn fyrskepp 1896. Djurplanktonforskaren C.W.S.
Aurivillius hade analyserat prover frén aret innan och de
bada forskarna samarbetade. Prover togs vid Sydostbrotten
i norra Bottenhavet, vid Grundkallen i sodra Bottenhavet,
vid Kopparstenerne, i norra Egentliga Ostersjon och vid

Kalkgrundet i Oresund. Cyanobakterien Aphanizomenon
flos-aquae noterades som en viktig del av vaxtplankton i
norra Bottenhavet bide 1895 och 1896. Maximum var mellan
22 juli och 14 september 1895 och mellan 24 augusti och 23
september 1896. Arten var vanlig dven i sodra Bottenhavet
bada aren.

Inorra Egentliga Ostersjon var dven Nodularia spumigena
vanlig pa sommaren bada dessa ar. Arten ar idag kdnd som
en toxisk cyanobakterie som producerar giftet nodularin.
N. spumigena nddde maxantal i proverna frén slutet av juli
till borjan av september 1895 och frén mitten av juni till
slutet av augusti 1896. Frén dessa undersokningar framgar
det séledes att cyanobakterier var vanliga redan innan 6ver-
gddningen p4 allvar paverkade Ostersjon.

OMFATTANDE PROVTAGNING | VASTERHAVET

I Kattegatt och Skagerrak togs ett stort antal planktonpro-
ver under aren 1895 till 1900. Cleve analyserade vad han
kallade vegetabiliskt plankton, det vill sdga vixtplank-
ton. Provtagningsplatser var bland annat Christianiafjord
(Oslofjorden), Kosterfjorden, Sannésfjord, Vaderofjarden,
Gullmarsfjorden, Maseskér, Danafjord och Fladen.

I Oresund noterades att planktonsammanséttningen
varierade med strommens riktning. Ar 1896 var strémmen
huvudsakligen nordgéende, och alltsa riktad frén Ostersjon,
fram till 25 juni. Da observerades endast ett fatal arter. Nar
strommen senare viande och istdllet kom fran Kattegatt
okade antalet arter. Dessa iaktagelser fran slutet av 1800-
talet stimmer vél 6verens med dagens kunskap.

KALLOR 1 URVAL

Cleve P T, Publikationer fran aren 1884-1900 i Kong. Svenska Veten-
skaps-Akademiens Handlingar.

Hensen 'V, 1895. Ergebnisse der Plankton-Expedition der Humboldt Stift-
ung. Methodik der Untersuchungen. Plankton-Exp. Humboldt-Stiftung,
Ergebn. 3:1-200.
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MANGQEN VAXTPLANKTON
HAR FORDUBBLATS

En jamforelse mellan forra sekelskiftet och idag

BENGT KARLSON, SMHI

Metoderna for provtagning av plankton har dndrats
sedan slutet av 1800-talet. Andd gédr det att anvinda
manga av de gamla resultaten for att gora jamforelser
med hur det ser ut idag. Man kan da se att de flesta arter
och slikten som forekom dd fortfarande finns kvar. Men
det har ocksa tillkommit nya arter och den totala biomas-
san av viaxtplankton har okat.

Sedan slutet av 1800-talet har provtagnings- och analys-
teknik inom planktonforskningen utvecklats en hel del. Det
gor att det inte &r helt enkelt att jimfora data gallande véaxt-
plankton frén forra sekelskiftet med dagens planktonéver-
vakning. For att se skillnader och likheter far man rikta in
sig pa den del av vixtplanktonsamhéllet som undersoktes
bade da och nu.

FORFINADE METODER

Fran mitten av 1800-talet gjordes provtagning av vixtplank-
ton med havar gjorda av silke med en maskvidd pa 50 till 100
mikrometer. Metoden innebar att ménga planktonorganis-

mer forbisags eftersom
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de passerade rakt igenom héven. Det har problemet upp-
mérksammades redan pa 1910-talet, men kunskapen f6ll
darefter i glomska under ménga ar.

Idag sker provtagning av vaxtplankton huvudsakligen
med vattenhdmtare eller med slang. Darefter koncentreras
planktonorganismerna, ofta genom att de sedimenteras
eller genom filtrering. Analys av cellantal, artsammansétt-
ning och organismernas biovolym sker sedan oftast med
ljusmikroskop och ibland &ven med fluorescensmikroskop.
Sedan 1950-talet anvands elektronmikroskopi for att artbe-
stamma de mindre organismerna. Avbildande flodescyto-
metri och molekylarbiologisk analys har tillkommit under
senare ar. Fortfarande anvands dock dven smé vaxtplank-
tonhdvar for att f& en 6versikt 6ver storre, robusta vaxtplank-
ton. Havarna dr numera tillverkade av nylon och maskvidden
ar mindre 4n i de gamla silkeshévarna, vanligen 10 till 20
mikrometer.

Efter att Internationella havsforskningsradet Ices bildats
1902 gjordes undersokningar av bade djur och vaxtplankton.
Véaxtplanktonprovtagningar samordnas én idag av Ices, men
ocksé av Helcom (Helsingforskonventionen), Ospar (Oslo-
Pariskonventionen) och EU. Provtagning fran forsknings-
fartyg ar liksom forr viktigt, men nu har ocksa automatiska
provtagnings- och métsystem pa bojar, farjor och lastfartyg
tillkommit. Aven observationer frn flyg och satellit bidrar
idag till att ge en mer 6vergripande bild av algblomningar
och andra processer i havet.

VISSA ARTER GAR ATT JAMFORA

Skillnaderna i provtagnings- och analysteknik gor att det
inte &r helt enkelt att jamféra data 6ver vaxtplankton fran
forra sekelskiftet med data frén dagens planktonévervak-
ning. For att se skillnader och likheter far man inrikta sig pa
den del av vaxtplanktonsamhallet som kunde undersékas

I bérjan av 1900-talet anvédnde tysken Lohmann

en handvevad liten centrifug fér att koncentrera
sma planktonorganismer som han bendmnde
nanoplankton. Bilden visar hans teckning av nagra
maskor av en planktonhdv med sma plankton som
passerar genom halen. Publikation fran 1911.
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vid forra sekelskiftet, det vill séga de stora, robusta arterna.
Andra problem att ta hdnsyn till 4r provtagningsfrekvens
och mellanérsvariation. Till skillnad frén forr vet man idag
att artsammansattningen kan dndras pd en tidsskala frén
dagar till veckor, och att skillnader mellan olika &r kan vara

stor.

FORANDRINGAR | OSTERSJON

Undersokningar fran forra sekelskiftet visar att tva arter av
cyanobakterier, Aphanizomenon flos-aquae och Nodularia
spumigena, var vanliga i Bottenhavet respektive norra
Egentliga Ostersjén 1895 och 1896, alltsa innan évergdd-
ningen p4 allvar paverkade Ostersjén (se foregdende artikel).
De béda arterna bidrar idag till de kraftiga ytansamlingar
som ofta uppméirksammas i media de ar da de driver in
mot kusten och iland pé badstrander. Om de har 6kat eller
minskat gar dock inte att siga med sdkerhet, baserat pé
resultaten fran slutet av 1800-talet, da de jamférande studier
som har gjorts har kommit fram till olika resultat.

Finska och svenska forskare har gatt igenom data gil-
lande cyanobakterier i Ostersjén fran 1887 till 1938 och
jamfort med data frdn 1974 till 1998. Deras slutsats ar att
Nodularia var mindre vanlig under sommaren under den
tidigare perioden jamfort med idag. Aven Aphanizomen var
mindre vanlig for ungefar hundra &r sedan jamfort med i
slutet av 1900-talet.

I en annan studie har andra finska forskare jamfort vaxt-
plankton fr&n norra Egentliga Ostersjon fran 1903 till 1911
med undersokningar frdn 1993 till 2005. Proverna frén den

Bilderna illustrerar ndgra véxtplankton som observerades
redan pa slutet av 1800-talet och som hittas i planktonprover
aven idag. Har kiselflagellaten Dictyocha fibula.

Foto: Ann-Turi Skjevik

forsta perioden utgor en del av datamaterialet fran de tidiga
Ices-expeditionerna som inleddes 1902 och dérefter pagick
i tio ar. Forskarnas huvudsakliga slutsats dr att médngden
dinoflagellater har okatiférhallande till mdngden kiselalger.
Detta géller under alla arstider. Forekomsten av cyanobak-
terier har inte 6kat under sommaren och har minskat under
var och host. Ett flertal forandringar vad géaller enskilda
vaxtplanktonarters forekomst har noterats.

Tyska forskare har jamfort vaxtplanktondata fran
Kielbukten fran 1905/06, 1912/13 och 1959/60 med data
frén 2001-2003. Deras slutsats &r att den totala biomassan
avvéxtplankton har fordubblats under 1900-talet. Dessutom
har artsammanséittningen av kiselalger &ndrats. Nya
arter och slédkten har dykt upp, bland annat Prorocentrum
minimum, Dictyocha speculum och Pseudo-nitzschia spp. Det
ar sannolikt att ndgra av dessa nya arter har transporterats
till Ostersjon med till exempel barlastvatten. Férandringar
i omvéarldsfaktorer kan ocksa gora att arter som inte trivdes
i sédra Ostersjon for hundra ar sedan gor det nu.

SMA FLAGELLATER VANLIGARE | VASTERHAVET

I Kattegatt och Skagerrak togs ett stort antal planktonpro-
ver av den svenske planktonforskaren Cleve under aren
1895-1900. Vad forfattaren till denna artikel kénner till har
Cleves data inte jimforts med senare tids observationer. Vid
en oversiktlig genomgéng framgér att de flesta av de arter
som observerades i Kattegatt och Skagerrakislutet av 1800-
talet fortfarande ar en del av planktonfloran. Det géller till
exempel kiselalger fran slaktet Chaetoceros, dinoflagellater

Dinoflagellaten Ceratium tripos.

Kiselalgen Skeletonema marinoi.




Foto: Bengt Karlson

Foto: Bengt Karlson

Foto: Katarina Konradsson

Provtagning av
stérre djurplankton
med planktonhav i
Bottniska viken.

fran slidktet Ceratium och andra arter man fangar i en véxt-
planktonhéav idag.

Kédnda forandringar i Vasterhavets véxtplanktonsam-
mansattning som har noterats pé senare ar ar att blomningar
av smé flagellater blivit vanliga. Det géller till exempel
Pseudochattonella spp. som forekommit i hoga cellantal
sedan 1998, ofta direkt efter vdrblomningen av kiselal-
ger. Pseudochattonella kan orsaka fiskdod. Under hosten
2014 noterades for forsta gdngen en blomning av ett naket
stadium av Dictyocha ldngs Vistkusten. Aven detta slikte
kan skada fisk.

Ett annat exempel dr blomningen av Prymnesium poly-
lepis (synonym Chrysochromulina polylepis) 1988 som orsa-
kade skador pa stor del av det marina ekosystemet. Om
blomningar av dessa sma organismer férekom i slutat av
1800-talet gar inte att svara pd utifrén planktonforskaren
Cleves material. Nagra frimmande arter som har noterats
pa senare ar ar Alexandrium minutum, Dicroerisma psilo-
nereiella, Dissodinium pseudocalani, Gyrodinium corallinum,
Karenia mikimotoi, Oxytoxum criophilum och Peridinium
quinquecorne. Dessa skulle med tanke pa storleken ha kunnat
fastna i Cleves planktonhdavar i slutet av 1800-talet, men
finns inte rapporterade. Digitalisering av Cleves observa-
tioner pdgér. Forst nér den ar klar kan en djupare analys av

detta datamaterial utforas.

ANDRAD SYN PA PLANKTONSAMHALLET

Synen pa planktonsamhaéllets struktur har forandrats kraf-
tigt sedan forra sekelskiftet. Till en borjan skiljde man inte
pa véxt- och djurplankton, men denna uppdelning introdu-

cerades ganska snart. Numera vet man dessutom att manga
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encelliga organismer har egenskaper som gor dem till bade

djur och véxter. De kan anvdnda solljus som energikélla och
aven dta andra plankton, de kallas ofta for mixotrofa.

Under manga r ansags naringskedjan for plankton vara
rak och kort; hoppkraftor och andra stora djurplankton
livnér sig pa kiselager och dinoflagellater. Detta har fran
1970-talet och framat visats sig vara en alltfor forenklad
bild. Naringsvédven for plankton dr komplicerad och pela-
giska bakterier spelar en stor roll. Fran och med denna tid
anvands ofta en storleksindelning av plankton: pikoplank-
ton 0,2-2 mikrometer, nanoplankton 2—-20 mikrometer och
mikroplankton 20-200 mikrometer.

Under 1970- och 1980-talen inség man ocksé att piko-
och nanoplankton stér for den storsta delen av primérpro-
duktionen i virldshaven. Det ar bara i omraden med kraftig
naringstillférsel som mikroplankton dominerar. Smé
djurplankton, s& kallade mikrozooplankton, livnér sig pé
piko- och nanoplankton och utgoér pé sé vis en 1ank mellan
sma vaxtplankton och bakterier till storre djurplankton.
Planktonsamhéllet &r med andra ord mycket mer komplext
dn vad man antog kring forra sekelskiftet.
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MARINBOTANISKA UNDERSOKNINGAR

i danska farvatten runt sekelskiftet 1900

ANNELIE LINDGREN, INSTITUTIONEN FOR BIOLOGI OCH MILJOVETENSKAP, GOTEBORGS UNIVERSITET

Ar 1890 pdbérjade den danske algologen Lauritz Kolderup
Rosenvinge systematiska insamlingar av makroalger i de
danska farvattnen. Insamlingarna fortsatte under de fol-
jande aren. Framforallt mellan aren 1891 och 1895 fanns
det mojlighet for forskarna att folija med och gora omfat-
tande bottenskrap fran fiskerikontrollfartyg.

Langt innan han blev student hade han ett stort intresse for
naturlédra och sérskilt botanik. De marina algerna fangade
tidigt hans intresse. Frin borjan intresserade han sig mest
for hur algerna sag ut, var uppbyggda och fungerade, men
s& smaningom utvecklades idén om att kartldgga de olika
algerarter som forekom ldngs Danmarks kuster.

I slutet av 1700-talet kinde man endast till ett fatal
marina alger frdn Danmarks kuster. Aven om det i Oeders

“Enumeratio plantarum Flora Danicae. Cryptantherae” fran

;{I-'i...;-i'.{: H "-Jh‘lﬁl;‘l'ri“-“.'}l- J

Lauritz Kolderup Rosenvinge foddes i Képenhamn 1858 och dog 1939.

Hans arbete med att samla in och dokumentera bottenvegetation i danska
farvatten i slutet av 1800-talet lade grunden till kunskapen om den danska

algfloran.
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1770 finns beskrivningar av manga arter, sa forekommer de
flesta av dessa inte i Danmark.

Det var inte forrdn under 1810-talet som mer noggranna
algstudier péborjades i Danmark. I H. C. Lyngbyes verk
"Tentamen Hydrophytologie Danicae” ndmns for Danmarks
del omkring 100 arter. Det placerade Danmark pa samma
niva som de ldnderivilka algfloran var relativt val undersokt.

FISKERIFARTYG | FORSKNINGENS TJANST

Kolderup Rosenvinge pébérjade 1890 systematiska insam-
lingar i de danska farvattnen. Det mesta av arbetet utfor-
des under aren 1891 till 1895, dd majlighet fanns att gora
omfattande bottenskrap genom att f6lja med fiskerikontroll-
fartygen S.S Havgrnen och S.S Falken samt fiskeriinspek-
tionsfartyget, kanonb&ten Hauch. Aren direfter fortsatte
insamlingarna nér tillfélle erbjods. Kolderup Rosenvinge

UNDERSOKNINGSSTATIONER 1900

Havsomrade Antalstationer
Nordsjon 23
Skagerrak 23
Limfjorden 48
Norra Kattegatt 72
Kattegatt 0stra delen 49
Kattegatt mellersta delen 47
Kattegatt, sodra delen 53
Samsgomradet 69
Lilla Balt 41
Sydfyn 20
Stora Balt 68
Smalandsfarvandet 27
Oresund 50
Ostersjb'n, Vastra delen 24
Ostersjon, runt Mén 40
Ostersjbn, runt Bornholm 33




Rédalgen Porphyra linearis (svenskt namn
smalsloke), nr 1-3 och rédalgen Porphyra navelsloke].
leucosticta [svenskt namn strimsloke], nr 4-13.

gjorde resor runt Bornholm 1901, 1905 i Nordsjon, i
Skagerrak, Kattegatt och Oresund under 1907, samt under
1904-1906 framforallt vid nordvéstra Jylland.

GAV UNIK KUNSKAP

Malet med undersékningarna var inte bara att klargora
vilka arter som férekom i de danska farvattnen. Kolderup
Rosenvinge ville ocksé belysa arternas utbredning och vari-
ation, och om mojligt vilka yttre faktorer som paverkade.
Under arbetet med de enskilda arterna kom hans undersok-
ningar mer och mer att handla om morfologi och utveck-
lingshistoria. Han inség hur 6nskvért det vore att kunna
bidra till att klarldgga ekologin hos de enskilda arterna
overlag i Danmark.

Kolderup Rosenvinges avsikt var att gora en sa enhetlig
undersokning som majligt och sa 1langt som mojligt ocksé
undersoka lokalerna under olika arstider. Sammantaget
har bottenskrap utforts vid ndrmare 700 olika lokaler. Aven
hamnar och strandnéra lokaler undersoktes.

Undersokningarna gav detaljerad och vardefull kunskap
om den danska algfloran. Det insamlade materialet férvaras
i dag pa Kopenhamns Botaniska Museum och anvands som
referensmaterial.
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Kélla: Marine alge of Denmark, 1909.

Rédalgen Porphyra umbilicalis [svenskt namn Rédalgen Delesseria sanguinea (svenskt namn
ribbeblad] frén fyra olika lokaler: 1. nordost Hirsholm,
2. Pjet lvastra Ostersjén), 3. Mpens Klint och 4. Gster
om Bornholm.

1 = "= || Kolderup

L . Rosenvinges karta
dver danska vatten,
med djupkurvor
i\ "1 och muddrings-
platser.
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UTROTNINGSKRIGET MOT SALARNA

TERO HARKONEN, NATURHISTORISKA RIKSMUSEET

Ar 1888 éverflodade norsk valolja véirldsmarknaden,
vilket fick till foljd att tranpriserna dalade under flera
decennier. Jakten efter sdl och tumlare som var viktiga
kallor till tran i svenska vatten, var inte langre majlig att
bedriva pa ett lonsamt sdtt. Det minskade intresset for jakt
och det faktum att sdlen inte ldngre sags som en resurs
okade konflikten med fisket. Ddrfor utférdes en samord-
nad jaktinsats med malet att utrota sdlarna. Metoderna
var mdnga och, sett med dagens 6gon, ofta grymma.

Vérkunskap om sélar och tumlare i Ostersjén och Visterhavet
i historisk tid kommer fran den jakt som bedrivits hir sedan
stendldern. Det forsta skrivna dokumentet &r frén 1320 och
utgors av brev som en kdpman i Liibeck skrev till sin son som

séints till Abo i Finland fér att kopa sédltran. Under samma tid
finns det dokumenterat fran Aland att innevinarna pa 6n
Kokar skulle erldgga sitt tionde till kyrkan i form av séltran.
Tranet var eftertraktat och anvandes till garvning av lader,
fargtillverkning och framstéllning av tval och sépa.

Mer detaljerad information finns frén 1500-talet d&
Gustav Vasa belade viktigare sdlfangstplatser med skatt.
Séaljakten var en storskalig verksamhet dér lokalsamhallen
arligen utrustade silfangstexpeditioner. Ostersjdstaterna
var de viktigaste producenterna av siltran i Europa och
sjdlva jakten kunde sysselsdtta upp mot tusen man under
1500-talet. Till exempel deltog i genomsnitt 572 man i
siljakten i Korsholms l4n i finska Osterbotten under perio-
den 1552-1568.

Olaus Magnus "Carta Marina” antyder att siljakten var betydelsefull, framst i norra Ostersjén.
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Kalla: 0. Magnus, Venedig 1539.



Séltranet var en viktig handelsvara och transporterades
huvudsakligen till Abo for vidare export till Hansan. Gustav
Vasa ville dock ha full kontroll 6ver dessa affarer, varfor all
export av séltran skulle ga via Stockholm fér skattskrivning
vid Kungens brygga. Séltran var under mitten av 1500-talet
den tredje viktigaste exportprodukten for Sverige, efter
silver och koppar.

TRAN FRAN VAL BILLIGARE
Mycket tyder pa att sédljakten minskade under 1600-talet
framst beroende pé stridnga vintrar, d& sdlarna var mer
spridda. Under slutet av 1700-talet borjade fiskeriorgani-
sationer kréva att skottpengar skulle anslas for att minska
sidlstammarnas storlek. De forsta skottpengarna inférdes
ldansvis med borjan &r 1820 med motiveringen att statsmak-
ternaville ha en inhemsk utvinning av fettprodukter. Under
mitten av 1800-talet utvecklades den norska valféngstin-
dustrin och billigt tran fanns att tillgd pd marknaden. Det
gjorde att statsmakternas intresse for den subventionerade
jakten svalnade och det forsta skottpenningsystemet upp-
hérde 1865.

Under slutet av 1870-talet dterkom kraven om inférande
av skottpengar fréan fiskets sida ddr man propagerade for ett

utrotningskrig mot silarna.

SALSTAMMARNAS STATUS 1888

Den mycket detaljerade bokféringen 6ver tranhandeln
ger de forsta uppgifterna pd omfattningen av séljakten i
Ostersjpomradet. Den uppmétta tranméngden under perio-
den 1551-1560 motsvarar runt 15 000 dédade sélar arligen,
enbart i Sverige och Finland. For att tala detta arliga uttag
har man raknat ut att silstammarna bor ha varit ungefér tio
ganger sa stora.

Grésidlen férekom i hela Ostersjon dir majoriteten
reproducerade sig i drivisen séder om Aland, men repro-
ducerande grésil fanns dven i Finska viken och i drivisen
utanfor Preussen (nuvarande Polen) och i omradet mellan
Tyskland och Danmark. Grasélen utrotades i Skagerrak
redan pa 1750-talet, men fanns kvar i Kattegatt in pa 1900-
talet. Viktiga reproduktionslokaler fér grasélen var Lis6 och
Hesselo. Grasilen i Kattegatt var starkt decimerad och jakten
darfor begrénsad.

Vikaresidlen forekom i Bottniska Viken och &nda ner
till Stockholms 1dn, Skédrgardshavet, Finska viken och
Rigabukten. Denna var var talrikaste sélart, d& den var
svaratkomlig for jakt under storre delen av aret. Tusentals
vikare fangades i nitisamband med isldggningen pa hosten.

Under 1500-talet tyder det totala jaktutbytet som regist-
rerades vid Kungens brygga pé att antalet grésédlar och
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vikaresélar tillsammans uppgick till runt 150 000 djur, en
siffra som troligen dr en underskattning da ihardig séljakt
bedrevs dven i Rigabukten och sédra Ostersjén. Uppgifter
fran denna jakt finns inte med i statistiken.

En stor del av tranet och 6vriga salprodukter konsumera-
desinom Sverige-Finland, som da var ett land. Detta beskrivs
i avhandlingar av Jakob Wijkar fran 1707, och Johannes
Tengstrom fran 1747. Delar av séljakten undgick darfor
beskattning, varfor den tranméngd som exporterades till
Hansan under 1550-talet kanske endast beskriver en del av
det verkliga jaktuttaget.

Jakten pa grésili Ostersjon dominerades av klubbning av
kutar, men de kalla vintrarna under 1800-talet medforde att
saljakten pa vérisarna kom igéng sé sent att de flesta kutar
hunnit avvianjas, vilket ledde till hog 6verlevnad under flera
decennier. Darfér bér situationen for grasilen i Ostersjon
1888 ha varit béttre &n tidigare. Antalet gra- och vikaresa-
lar i Ostersjon antas da ha uppgétt till nira 300 000, varav
grasilen utgjorde mindre dn en tredjedel, det vill siga nira
100 000 djur.

Modelleringarna visar ocksa att det bor ha funnits runt
5000 knubbsilar i Ostersjén och mer &n 16 000 i Vésterhavet
Andra berdkningar baserade pa skottpenningstatistik visar

ett liknande monster.

Séljakt i Stora Nassa skargdrd, Ostersjén kring &r 1900.



Traditionell sdlbéssa, som anvéandes flitigt
under senare delen av 1800-talet.

TUMLARE

Kunskap om tumlarens forekomst dr knuten till den intensiva
jakten i framfér allt Danmark. Jakten inriktad pa tumlare
har sedan stendldern varit koncentrerad till Oresund och
de danska bélten dar upp mot 500 tumlare togs sammanlagt
varje ar. Jakten bedrevs framfor allt pd hosten da tumlarna
lamnade Ostersjén for att tillbringa vintern i Vésterhavet.
Under dessa sdsongsméssiga vandringar sokte sig stora
flockar pa upp emot hundra djur genom de trdnga passa-
gerna till Kattegatt och fangades med hjélp av nét varefter
de krokades fran smé batar med en beséttning pé tre man.
Omfattningen av jakten antyder att mellan 5000 och 10 000

tumlare fanns i Ostersjén under sommaren 1888.

METODER FOR UTROTNING
Det uttryckliga syftet med den internationellt koordinerade
kampanjen under 1900-talet var att utrota sdlarna. Grasélen

tycks vara den art som snabbast kunde nedkédmpas da den

i omraden som inte técks av is under vintern ar tvingad till
att foda pa ensligt beldgna skar dar kuten tillbringar 15-20
dagar pa land. Genom att kartléigga samtliga skdr dar gra-
sédlen foder sina kutar och ihédrdigt klubba samtliga kutar
som fods varje ar lyckades man utrota grasélen fran de hol-
landska och tyska Nordsjokusterna redan under medeltiden.
Aven utmed USA:s nordostliga kust utrotades grasilstam-
men. Liknande insatser i Storbritannien reducerade grésa-
larna dramatiskt.

Arkeologiska fynd fran vastkusten i Sverige visar att gra-
silen dominerade pa vistkusten fram till medeltiden, och att
de sista grésélarna i Skagerrak dédades i mitten pa 1700-
talet. I Kattegatt finns de dock kvar pa Laso och Hesselo.
Det tycks vara svért att utrota grésél i omréden dar de under
isvintrar foder i drivisen, eftersom de da &r svara att jaga.
Troligen ar detta orsaken till att grasédlarna ar vanligt fore-
kommande i St. Lawrencebukten i Kanada och i Ostersjon.

Nér det géller knubbsél vars kut kan simma direkt efter

Harpunering av s&l har férekommit sedan stenaldern. Sélharpunen med sin lina féstes pa en batshake eller ishake.
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Foto (b&da): Merylin Suve, Eesti Rahva Muuseum (Estniska folkmuséet) i Tartu.



Sélsax var ett effektivt redskap
som anvéndes for att komma at
den svarfangade vikaresélen.

fédseln, och vikaresal som foder i snogrottor, foreligger inga
uppgifter om utrotning. Fiskarna i Bottenviken séger sig ha
observerat fem arter av sdlar i Bottniska viken. Den forsta
kallas ”....grasjal, den andra vikarsjil, den tredje svinsjal,
den fjarde broksjl, och den femte smésjal” (Wijkar, 1747).
Eftersom vetenskapen saknar belédgg for de tre sistnimnda

arterna kommer dessa inte att avhandlas har.

OLIKA FORMER AV JAKT

Skytte var fran slutet pa 1800-talet den mest spridda jakt-
formen, dven om den inte gav mest utbyte i form av lyckad
fangst. Den vanligast forekommande strategin var att
forsiktigt ndrma sig en plats dar det 1ag sdlar pé héllarna
och avfyra sitt gevar fran en narbeldgen klippa. Detta var
ofta lyckosamt, men gav i basta fall endast enstaka salar i
utbyte da 6vriga silar skramdes i vattnet och simmade utom
skotthall. Ménga av dessa jaktplatser har getts namn som
”Salungarna” och ”Store Badde”, medan skér som ligger utom

“Kraniet dr sa tunt i
bakhuvudet att
den storsta sdlen, grasjdlen,
kan dodas latt
med en liten kdpp.”

(Wijkar 1747)
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Kalla: Malax museiforening.

skotthall har getts namn sdsom ”Skottfri”. Alla vara sédlarter
jagades med denna metod. Silar skots &ven fran bét, men
hér var effektiv jakt endast mojlig med hagelbdssa, vilket
innebar att skadeskjutningar var vanliga.

Klubbning &r en gammal och mycket effektiv metod néar
det giller jakt efter grasil. Man slog helt enkelt sdlen med
en speciellt utformad 1&ng klubba mot huvudet. ”Kraniet dr
sé tunt i bakhuvudet att den storsta sdlen, grésjilen, kan
dodas latt med en liten kapp” (Wijkar 1747). Jakten kunde gé
till pa tva sétt: I stort sett samtliga kutar som upptécktes pa
drivisen kunde nedldggas eftersom honorna oftast 6vergav
dem da jagarna nalkades. I de fall hon stannade kvar for
att skydda sin kut, blev dven hon ett latt byte. Den storsta
svarigheten med denna jakt var att komma ut till de platser i
drivisen dar kutarna fods och under strénga isvintrar kunde
jakten darfor utebli. Det andra séttet att klubba grasal var
att ett jaktlag smog sig pa en storre grupp av sélar och sedan
hastigt sprang fram och klubbade sa manga de hann innan
sdlarna flydde ned i vattnet. Denna typ av jakt var vanlig i
bland annat Harstena, Ostergétland, och kunde pa ldmpliga
platser ge rikt utbyte. Det var i huvudsak grasélen som utsat-
tes for klubbning, d& de andra sélarterna &r for vaksamma
for att komma at med denna jaktform.

Harpunering av framst grasél har varit vanligt forekom-
mande i Ostersjon dnda sedan sten&ldern vilket ocksa visas
i arkeologiska undersokningar dar harpunspetsar hittats
mellan revben pé silar. Detta var vid sidan av klubbning
den viktigaste jaktformen under 1500-talet och anvédndes
framfor allt pé vuxna djur, medan kutarna néstan alltid
klubbades.

Sdlndt anvandes flitigt pa manga platser och anpassades
till att fanga olika arter. Grova nét anviandes pa Gotland till
att sparra av flyktvagarna for grasalar som sedan skramdes
ned mot dem frén sina liggplatser. Intrasslade sélar kunde
sedan latt klubbas (Sive 1867). Nar det géller vikaresél fang-
ades dessa framst pa hosten, dar ldnkar av ménga mycket
korta nét lades efter nyiskanten. Férdelen hér var att en
fangad sél bara trasslade till ett av de korta ndten. Knubbsil
och tumlare fingades sedan sekler med nét i stort antal i



Séljagarna Levis och Egon Nilsson vid Sundoms bdthamn, Norrbotten.

sodra Ostersjon, framfor allt i danska Balten. Danska namn
pa tumlare och delfiner som ”marsvin och 6resvin” kommer
av att deras spacklager liknar svinens.

Krokarnedslagnaiklippor dér sdlarnaligger har anvants
som fingstmetod sedan &rtusenden. Nér sélarna gick upp
pa klipporna, skrdmdes de ned mot krokarna, dér de fast-
nade, och latt kunde klubbas. Denna metod har varit mycket
spridd i hela Ostersjpomradet och fungerade pé grasil och
knubbsal.

Sdlsax har anvénts flitigt pé vikaresél, som dr den mest
svarjagade arten. Den agnade saxen sénktes ned i vikarens
andningshal i isen pa kvéillen, varefter fangsten kunde
béargas pa morgonen. Detta fangstredskap var vanligt fore-
kommande i Bottniska viken och Finska viken.

Jakt med hund bedrevs i storre skala pa vikare i Finska
viken. Denna jakt kunde dock endast bedrivas under de
forsta tva veckorna i mars da kuten inte kan ldmna den
snogrotta dar den fotts. Hunden markerade var snogrottan
fanns, och jagaren griavde fram kuten, som sedan forségs
med krokar. Antingen genom att man satte pd kuten en
?vist” som hade krokar pa ryggen eller sa stack man kroken
direkt genom kutens rygghud. Man sldappte sedan ner kuten
i halet ned till vattnet, varvid honan forsokte radda kuten,
med foljd att &ven hon fastnade i krokarna. Harvidlag kunde

man nedldgga bade honan och kuten.

SAMORDNAD INSATS FOR UTROTNING
I Svensk Fiskeritidskrift for 1895 star att 14sa:

Klagomalen 6fver den betydliga skada dessa djur gora
fisket

...IDanmark togs fragan om hand af der varande séll-
skap for fiskets befraimjande "Dansk fiskeriforening”
och man proklamerade ett formligt utrotningskrig
mot sédlarna. Fran ndmnda férening utgick en upp-
maning till fiskeriauktoriteterna i de till Ostersjén
gransande staterna Tyskland, Ryssland, Sverige och
Finland att vidtaga atgérder for att vinnande af detta

mal.

En internationellt koordinerad kampanj startade alltsa
vid den hir tiden, med det uttryckliga syftet att utrota

Ostersjons sélar.

KALLOR | URVAL

Séve, P A, 1867. Skdljagten pa Gotland. Lasning for folket. Séllskapet for
nyttiga kunskapers spridande 33. Norstedt & Soner, Stockholm.

Tengstrom, J, 1707. Huru sdltran kokas i Osterbotten. Abo Akademi,
Finland.

Wijkar, J, 1747. Avhandling om sdljakt i Bottniska viken. Abo Akademi,
Finland.
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JAKT OCH MILJOGIFTER PRESSAR
SALARNA UNDER 1900-TALET

TERO HARKONEN, NATURHISTORISKA RIKSMUSEET

Den internationellt koordinerade och kraftfullt subventio-
nerade insatsen att nedkdmpa sdlbestdnden resulterade i
att bara en femtedel av silarna fanns kvar pa 1940-talet.
Ndr manga honor blev sterila pa grund av miljégifter
under slutet av 1960-talet kraschade bestanden av grasdl
och vikaresdl sa att endast runt 3000 djur fanns kvar i
borjan av 1980-talet. Forst dd kunde man se minskad ska-
defrekvens pa fangst och fiskeredskap. Efter att halterna
av miljogifter som PCB och DDT minskat och jaktforbud
inforts har sdlarna borjat aterhdmta sig.

Myndigheterna som hade ansvaret for fiskerifradgor utsat-
tes i borjan av 1900-talet for ett hért tryck frén fiskets sida:

...om man skulle forfolja grasalen pa de klackar, dar
de gassa sig i solen, sd skulle man inom kort bli av
med dessa fiskares vérsta fiender. Med &ngbét skulle
dessa jaktresor blifva bade ldtta och sidkra, och om
man dessutom i &ngbaten skulle hafva en kulspruta.....
Skola fiskarenas 6nskningsmal da aldrig kunna upp-
fyllas (Fiskeritidskrift for Finland 1904).

Jakten p& grasél dominerades av klubbning av kutar som var l&ttdtkomliga, eftersom de tillbringar sina férsta 2-3 veckor p& skér eller i drivisen.
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“Den mycket detaljerade
skottpenningstatistik som
fordes ger en god bild av
hur den internationellt
koordinerade jakten paverkade
salstammarna.”

I Danmark togs beslut om att skottpengar for sél skulle
betalas ut fran och med 1889, och Krigsministeriet erbjod
sdlskyttarna 70 gevdr och 7000 patroner. Efter starka
patryckningar infordes skottpengar ldnsvis dven i Sverige
och Finland under perioden 1898-1912. Detta system var en
forutséttning for jaktens 16nsamhet dé skottpenningen for
en sdl under ldnga perioder motsvarade en veckolon for en
industriarbetare. Liknande initiativ togs i Tyskland inklusive
Preussen i nuvarande Polen.

Bade knubb- och grasidlen forsvann snabbt i sodra
Ostersjon och inga reproducerande bestdnd av sil kunde
observeras efter 1912 i tyska och polska vatten. Aven grasi-
larna i Kattegatt och Skagerrak forsvann under 1930-talet,
men det visade sig vara betydligt svérare att utrota sélarna

pé vistkusten och i Ostersjoén.

POPULATIONSUTVECKLING

Den mycket detaljerade skottpenningstatistik som fordes
ger en god bild av hur den internationellt koordinerade
jakten paverkade sdlstammarna. Modelleringar baserade
pa denna statistik visar att knubbsélbestandet i Kattegatt
och Skagerrak méste ha overstigit 17 000 sélar i borjan
av 1900-talet. Knubbsélbestandet minskade hastigt under
1930-talet till ungefar 2 500 djur, varefter jakten
inte formadde pressa ned stammen ytterligare. I
storleksordningen 200-300 sélar skots arligen
mellan 1935 och 1965. Knubbsélarna fanns dock
fortfarande kvar pa véstkusten, om an i kraftigt

reducerat antal.
I bérjan av 1910-talet utbetalades
skottpengar for upp emot 18 000

Foto: Bildagentur Zoonar/Shutterstock
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vikare per ar, vilket antyder att stammen bor ha uppgétt
till ca 200 000 sélar for att denna jakt ska ha varit majlig.
En modellering av vikarepopulationens utveckling under
1900-talet visar att stammen reducerades till ca 25 000 djur
fram till borjan av 1940-talet. Sedan befann stammen sig pa
denna nivé fram till mitten pd 1960-talet. Att manga vika-
resdlar fortfarande fanns kvar var frustrerande fér de som
administrerade jakten. ”Vi héller pé att forlora kriget mot
sdlarna” kunde man lasa i Fiskeritidskrift for Finland 1946.

Jaktstatistiken for grasil uppvisar ett liknande monster
dér det betalades ut skottpengar for runt 6000 sélar under
borjan av 1910-talet varefter premieringen sjonk till
omkring 1500 djur fram till 1960-talet. Modellering visar
att grisédlbestandet bor ha uppgatt till 90 000 djur i bérjan
av 1900-talet for att sedan minska till runt 20 000 fram till
1940. Precis som for vikare kunde jakten inte pressa ned
bestandet ytterligare.

ATT LURA TILL S16 SKOTTPENGAR

D4 systemet med skottpeng infordes skulle sdlarnas svans,
och i vissa lan dven underkéken, ldmnas in till myndighe-
terna for att pengarna skulle betalas ut. I Finland skulle
bade svans och nosskinn visas upp. Det finns rykten om
att svansar skulle ha tillverkats av labbar (Haglund 1961),
vilket i s fall kunde péverka utférda populationsmodelle-
ringar. I samband med varjakten 1925 infordes ett enhetligt
system i Sverige och Finland dédr underkéken skulle lamnas
in for att fa skottpremien. Denna fordndring kan inte ses i
skottpenningstatistiken, d& lika ménga premier betalades
ut under femérsperioden innan 1925 som under de fem ar
som foljde dérefter. Det finns ddrmed inga beldgg for att
bedrigerier forekommit i storre skala. Det fanns dock tvé
fall som uppmérksammades i nordiska fiskeritidskrifter. I
Finland démdes en man till sex manaders fangelse for att
ha forfalskat sdlkdakar (Fiskeritidskrift for Finland 1937).
I Sverige finns ett fall frén 1910-talet dér en jégare ville ha
skottpengar for 21 svansar, utan att ha tagit vara pd underké-
ken. Landsfiskalen sénde svansarna till Lantbruksstyrelsen
for kontroll varefter pengarna betalades ut. Det dr mojligt
att dessa tva hdndelser bidragit till vandringssagner som

uppforstorats genom aren.

Modeller visar att antalet grasélar bor
ha uppgatt till 90 000 djur i bérjan av
1900-talet men minskade sedan till runt
20 000 fram till 1940.



LARDOMAR AV SALJAKT
Dagens diskussioner om skyddsjakt i ndrheten av fiskered-

redskap mot sélarna och ség utrotning som enda alternativ.
I Svensk Fiskeritidskrift frdn1898 kan man lasa:

skap som medel att skydda féngst och redskap &r ett eko av

de argument som kunde héras for drygt hundra &r sedan. Ostersjons fiskarter ega bland djuren ej ndgra farligare

Det finns dock inga belagg for att jakt vid redskap minskar fiender dn sjalhundarna. Dessa dro saledes fiskarenas

skadefrekvensen i Ostersjon, vare sig i bérjan av 1900-talet Svazasﬁkonkf;en;er ? blztt dlrek; g]fnom Zt;de Offta
. L . sonderslita och forderfva deras redskap och berofva
eller i de senare forsok som gjorts under slutet av 1900-talet. ! . vader P ) v
K . o dem deras fangst, utan dven genom att fortéra en

Tanken har varit att skjuta individer som skapar problem och : A . . . .
. massa fisk som i en framtid kunde blifva fangstfore-

attjakt skulle skramma bort salar fran redskap. Detta skulle . . " P
mal eller behofvas for stammens forékning.

kunna ses som logiskt nir det géller stationéra silarter som

knubbsil, men grasilen i Ostersjon ar mycket mobil. Darfér
utgor de djur som tillfalligtvis finns i ett omrade endast en
brakdel av de sdlar som frekventerar detta omrade under
en arscykel. Detta dr en trolig orsak till att yrkesfiskarna

Yrkesfiskarnas stdndpunkt dr dn idag att skadefrekvensen i
redskapen inte kan paverkas nimnvart genom skyddsjakt.
Skyddsjakt innebér att man skjuter bort ett urval av indivi-
der med syftet att minska den direkta interaktionen mellan

ANTAL SALAR

ANTAL SALAR

under borjan av 1900-talet inte ansag sig kunna skydda sina sdlarna och fisket.

SALPOPULATIONERNAS UTVECKLING UNDER 1900-TALET

KNUBBSAL | VASTERHAVET GRASAL | OSTERSJON
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Den storskaliga jakten i Sverige och Finland sub-
ventionerades under 1930- och 1940-talet med 20 miljoner
kronor per ar i dagens penningvérde, vilket tilldt 400 man
att tillbringa tre manader per &r pd sélisen. Jakten minskade
bestdnden av sil fram till 1940, varefter sdlstammarna var
relativt konstanta. For att ytterligare pressa ned silstam-
marna hodjdes skottpengarna fram till 1950-talet.

Varken yrkesfiskare eller biologer uppfattade att vare
sig sdlstammarna eller skadefrekvensen hade minskat.
Séljagarna klagade dock pa sviktande stammar och ringa
utbyte av jakten.

MILJOGIFTER PA 1970-TALET

Bade vikaresilen och grasilen i Ostersjon minskade hastigt
i borjan av 1970-talet, och det visade sig att bada arterna
drabbats av ett sjukdomssyndrom dér en av foljderna var
sterilitet. I material som samlades in under borjan av 1970-
talet sdg man att endast 17 procent av vikarehonorna bar pa
foster. Liknande nedséttningar i fertilitet sdgs d&ven hos gra-
sédlen. Senare undersokningar visade att detta syndrom var
kopplat till hoga halter av organiska klorforeningar sdsom
PCB och dioxier, och det dr sannolikt att dessa miljogifter for-
orsakade fordndringar ilivmodern hos sélarna. En majoritet
avvikarehonorna under 1970-talet hade sammanvaxningar
ilivmoderhornen som gjorde dem sterila for resten av deras
liv. Dessa sammanvéxningar var mindre vanliga hos grasal,
varfor den laga fertiliteten hér troligen berodde pa andra
mekanismer.

Niér reproduktionsskador hos sélarna ledde till att bestan-
den kraschade under 1970-talet upplevde man for forsta
gangen att skador pa fngst och redskap minskade. Sedan
1980-talet ingar sélarna i Sveriges nationella miljoover-
vakning, vilket innebér att antalet sdlar som ligger pa land
eller is under palsbytet rdknas varje ar for att félja popu-
lationernas tillvaxt. Mellan 60 och 80 procent av sidlarna
ligger pé land vid inventeringen, varfor inventeringsdata
inte ar direkt jamforbara med data frdn modelleringar som

ger totalt antal sdlar.

KNUBBSALEN DRABBAS AV SALPEST

Det harda jakttrycket minskade bestdnden av knubb-
sdl i Kattegatt och Skagerrak till ungefar 2000 djur,
varefter jakten inte kunde pressa ned stammen léngre.
Naturintresserade personer som Nils Dahlbeck propage-
rade under borjan av 1960-talet for att skydda sdlarna, vilket
ledde till att skottpengarna pa knubbsil togs bort 1965 och
salskyddsomréden borjade inrattas 1967. Efter detta 6kade
knubbsalbestanden med nédra 12 procent per ar och uppgick
till runt 8000 djur 1988 dé den sa kallade sdlpesten (PDV)
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slog ut halva stammen. Efter epidemin 6kade stammen &ter
isamma takt fram till 2002 d& knubbsilarna dter drabbades
aven PDV-epidemi. D4 dog 30 procent av sélarna i Kattegatt,
medan doédligheten var uppat 70 procent i Skagerrak. Efter
den andra epidemin har 6kningstakten varit 6 till 7 procent
och det finns tecken pa att sidlarna i Skagerrak ndrmar sig
taket for ekosystemets barkraft. Antalet raknade knubbsélar
i Kattegatt, Skagerrak och sédra Ostersjén uppgar fér nir-
varande till ndra 16 000, vilket motsvarar ett verkligt antal
om 25 000 djur.

Under 2014 drabbades knubbsédlarna &terigen av en
epidemi, men denna géng var det frdgan om en typ av fagel-
influensa (H10N7) som ledde till svagt 6kad dodlighet.

Knubbsélen i Kalmarsund &r genetiskt skild frén 6vriga
besténd. Antalet rdknade sdlar var mindre dn 50 i mitten av
1970-talet. Skottpengarna togs bort 1970. Efter det har bestén-
det vuxit med 9 procent per ar och uppgar idag till 1000 djur.

GRASAL OCH VIKARE ATERHAMTAR S16

Nér endast mellan 2000 och 3000 grasélar aterstod under
1970-talet togs skottpengarna bort och det inrdttades sél-
reservat pa de viktigaste uppehallsplatserna. Miljogifterna
fortsatte att pdverka grasalarnas reproduktion negativt fram
till slutet av 1980-talet, men den nedatgdende trenden i
antal rdknade sélar vidnde redan i bérjan av 1980-talet.
Sedan dess har grasilsbestandet vuxit med runt 8 procent
per &r och antalet riknade silar i Ostersjon uppgar idag till
over 30 000. Denna siffra utgor, som tidigare ndmnts, cirka
60-80 procent av det totala antalet i populationen, eftersom
man omojligt kan komma &t att rdkna alla silar.

Aven vikaresilen minskade till mellan 2000 och 3000
djur fram till mitten av 1980-talet, varefter en arlig 6kning
om 4,5 procent skett i Bottniska viken. Denna tillvixthastig-
het 4r mycket 1dgre &n forvantat, vilket antyder att problem
med reproduktionen finns kvar. Tillgéngliga data visar att
det &nidag bara ar 65 procent av vikarehonorna som bér pa
foster, vilket &r betydligt 1agre &n referensvarden som ligger
6ver 80 procent. Vikarebestandet i Bottniska viken har dock
vuxit pa senare ar och antal riknade sdlar uppgick till drygt
8000 ar 2014.

Vikarebestdnden i Skédrgérdshavet (150 sdlar) och
Rigabukten (drygt 1000 sélar) ligger pé en jaimn niva eller
minskar. En hastig minskning av antalet vikare kan konsta-
teras i Finska viken, dar endast runt hundra djur aterstar.
Man misstdnker att minskningen beror pa en kombination
av miljogiftspaverkan och hog dodlighet i fiskredskap.

I takt med att de flesta sélbestdnden blir storre kommer
diskussionerna om silens betydelse i ekosystemet och kon-

flikterna med méanniskans fiske att fortsatta.



OSTRON BLIR ALLTMER SALLSYNT

LARS-OVE L0O, SVEN LOVEN CENTRUM FOR MARINA VETENSKAPER OCH JOHANNA VALERO, INSTITUTIONEN FOR BIOLOGI
OCH MILJOVETENSKAP, GOTEBORGS UNIVERSITET, MATS ULMESTRAND, INSTITUTIONEN FOR AKVATISKA RESURSER, SLU

Forr fanns det enorma ostronbankar i Nordsjon, men de
var vanligare ocksd i Kattegatt. Ostronen levde pa betyd-
ligt storre djup dn idag. Men redan under andra halvan av
1800-talet borjade man se att bestanden minskade kraf-
tigt, sannolikt till f6ljd av ett hogt fisketryck och kanske
till och med 6vergodning. Da skordarna blev allt samre
infordes minimimatt och fredningstid, men det hjdlpte
inte. Idag far vi till storsta delen forlita oss pa odlingar
for att méta efterfragan pa denna filtrerare, som ldnge
ansetts vara en delikatess.

I aldre litteratur finns beskrivet att det under forsta halvan
av 1800-talet levde ostron i danska vatten innanfor Skagen,
indrheten av Anholt dér de dterfanns dnda ner till drygt 20
meters djup. I vistra delen av Limfjorden fanns ostron pa
grundare vatten, vilket var den enda platsen dér de var sa
vanliga att det I6nade sig att skrapa upp dem. De dterfanns
enligt uppgift pd hérda, steniga bottnar, men dven dér det
ocksa fanns en del &lgris (Zostera marina). Annu ldngre till-
bakaitiden fanns ostron dver hela fjorden. Limfjordsostron

uppnér an idag en langd av runt 15 centimeter.
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Efter en expedition med kanonbéten Ingegerd 1870 konsta-
terade den svenske biologen Bergh i en akademisk avhand-
ling att:

Ostronfisket i Aalbaeksbugten, hvilket lemnar de i
handeln allméant kdnda s.k. Fladstrands-ostronen,
var forr ganska gifvande, men har pa sista &ren
starkt aftagit, hvilket i viss man torde bero derpa,
att sjostjarna (Asterias rubens) och borrsvamp
(Cliona celata), hvilka anses sdsom ostronens své-
raste fiender, hér forekomma i stor ymnighet. Dock
ligger vél orsaken till ostronens forminskande dfven i
ndgon annan omsténdighet, 4n den ndmnda; ty dfven
iEngland, hvarest ostronbankar pa det mest omsorgs-
fulla satt vardas, klagar man o6fver, att rika ostron-
bankar efter négra &rs forlopp, betydligt férsamras,
utan att man kan spéra egentliga orsaken dertill. -
Emellertid har man pétréffat rika ostronbankar uti
Limfjorden. D& ostronen der dessutom lefva pd mindre
djupt vatten, dn uti Aalbeksbugten och séledes &ro
lattare att uppfanga, har man hufvudsakligen vandt
sig at detta hall och besoker Aalbaksbugten nastan
endast dd Limfjorden &r isbelagd. I Aalbaeksbugten
ligga alla ostronbankarna inom en sjomils afstdnd
frén jutska landet, och bottnen bestar af sand.

ANDRA PLATSER OCH STORRE DJUP

Den danska marina forskaren Petersen dokumenterade
under sina undersckningar i slutet av 1800-talet bland annat
ostronbankar. Han hdvdade pa 1880-talet att han séllan fatt
nagra levande ostron med skrapa. De dterfanns endast vid
ett fatal platser i Kattegatt: Aalbaekbukten och sydost om
L&s6. Enligt Petersen fanns ostronen ocksa pa andra platser
i Kattegatt &n vad de gor i dag. De pétréffades vid stérre
djup, frén knappt 20 meter till runt 35, och de striackte sig
fran Aalbzkbukten hela vigen neriden s6dra delen av Lis6
Rénnas blandade bottenparti.

Mycket tyder pé att det hoga fisketrycket har paverkat
nedgdngen i ostronbestdnden. Sannolikt har dven andra
faktorer, sdsom dndrade hydrografiska férhallanden, 6ver-
godning samt paverkan fran olika fisken paverkat ostronen
negativt.



Géteborgs fisktorg 1856-1857. Utdrag ur Gétheborgs och Bohus lédns,
Kongl. Hushallnings-séllskaps handlingar, ar 1857.
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Havstenssund-Norska grdnsen 1863. Utdrag ur Gotheborgs och Bohus
ldns, Kongl. Hushallnings-séllskaps handlingar, ar 1864.

STORA OSTRONBESTAND HAR HELT FORSVUNNIT

Under 1800-talet var ostronbestanden i Nordsjon fortfa-
rande stora, dven om de kustlevande ostronbestdnden hade
borjat minska drastiskt. Om man jamfor med kartor fram-
tagna av fiskeribiologen O.T. Olsen i Piscatorial Atlas fran
1883 med nuvarande undersokningar, kan man se en tydlig
forandring av ostronens utbredning i Nordsjon. Kartan 6ver
ostronbankarnas fordelning omkring 1880 visar ett stort
ostronomrade pa runt 20 000 km? utanfor den holldndska
och tyska kusten. Olsen skrev i sin atlas:

Ostron dr en sé stor delikatess och sé vilként att alla
kommentarer dr onddiga. Hundratals ostronodlings-
anldggningar finns kring de brittiska 6arna och de
lyckas dnnu inte med uppgiften att leverera mer &n
vad som efterfrgas. Men "moder natur” har dnnu i
beredskap en bank av 200 miles i ldngd, och 70 miles
ibredd, som ligger mellan Helgoland och Dogger Bank
eller Bothy Gut. Ostronfartyg adderas nu till den stora
Grimsby fiskeflottan.

Alltsedan denna period i slutet av 1800-talet har ost-
ronbankarna varit starkt fiskade. Ar 1936 séldes de sista

64

il Tl el asis |

Siffrorna visar Petersens provtagningslokaler och de gréna nyanserna
olika bottensubstrat. De réda cirklarna anger férekomst av levande
ostron och de gula déda ostron.

“Sammantaget har det lett
till att ostronen utanfor
den nederldndska och tyska
Nordsjokusten utrotats helt. ”

kommersiellt fiskade ostronen fran detta horn av Nordsjon
och runt 1970 kunde man inte langre hitta ndgra levande
ostron. De mest troliga orsakerna &r forandringar i klimat
eller havsstrommar, i kombination med ett enormt over-
fiske och kanske ocksa sjukdomar. Sammantaget har det
lett till att ostronen utanfoér den nederldndska och tyska
Nordsjokusten utrotats helt. Ostron som fanns i Limfjorden
da Olsens Piscatorial Atlas uppréttades 1883, kan daremot
fiskas fortfarande.

HALTANDE FRAMGANGAR 1 ODLINGSFORSGK
Narlandningarna av ostron blev allt sémre under 1800-talet



Karta ur Olsens Piscatorial Atlas [1883] som visar forekomsten av ostron
i Nordsjén. De bruna omradena visar var man fangade ostron och de
med ljusare brun farg visar utbredningen.

inforde man ar 1864 ett minimimatt pa 4,5 cm och en fred-
ningstid frén maj till augusti. Ar 1880 6kades minimimat-
tet till 6 cm. Nedgangen i ostronbestdnden ldngs svenska
vastkusten, i Kattegatt och utmed kusterna runt Nordsjon
resulterade i att man forsokte starta odlingar med bade det
europeiska ostronet (Ostrea edulis) och andra introducerade
arter. Ar 1888 bildades Svenska Ostronaktiebolaget som
utplanterade amerikanska ostron (Crassostrea virginica) i
Nordre &dlvs mynning.

Samtidigt utplanterades avelsostron i Stigfjorden och
franska ostron vid Bastholmen och Stromstad i forsok att
starka ostronbestdndet. Bjorkris och kalkade tegelstenar
anvandes som yngelsamlare. Férsoken visade pé god till-
vaxt hos avelsostronen men problem med fortplantningen.
Ostronbolaget upplostes redan 1899.

I borjan av 1900-talet gjordes nya forsok att utveckla
metoden for att odla ostron i Sverige. Men forsoken kimpade
imotvind. Ar 1921 lir den s& kallade ostronpesten ha slagit
ut ostronbestdnden i bade Frankrike, Holland, Danmark
och Sverige. Under 1930-talet gjorde flera foretag ateri-
gen odlingsforsok; Stigfjordens ostronodlingar (1933),
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FILTRERARE VIKTIG LANK

Drivkraften i det marina ekosystemet ar
energiomvandlingen fran ljus och naringsamnen till
organiskt liv i fotiska zonen, det vill sdga den del av
havet som ar ljus nog for att fotosyntes ska kunna
ske. Processen kallas primarproduktion och skots
till 95 procent av vaxtplankton.

Stora mangder filtrerande organismer, som
musslor, ostron och hoppkraftor, livnar sig pa
vaxtplankton och bidrar till att mangden minskar
och att vattnet blir klarare. Filtrerare som olika
musslor och hoppkraftor spelar en central rolli
overforingen av energi till hégre trofiska nivaer, som
fisk ingar i.

Om bottenlevande filtrerande organismer
forsvinner, sa forsvinner ocksa majligheten till
direkt energidverforing fran den fria vattenmassan
(pelagialen) till ekosystemet som ar kopplat till
havsbotten (bentiska zonen). Det motsatta galler
dven energioverféringen fran havsbotten till
pelagialen, som da fisk betar av bottenlevande
organismer. Man kan sdga att filtrerande djur och
fisk som &ter av djur pa botten bildar en brygga
mellan det pelagiska och det bentiska ekosystemet.
Bryter man denna brygga genom att fiska upp
stora mangder av filtrerare och fisk far detta stora
effekter pa det marina ekosystemet.

Ostronkompaniet (1936) och Ostron AB Villars Lund & Co.
Stigfjordens ostronodlingar odlade det europeiska ostronet
(Ostrea edulis). Foretaget importerade 1933 &ven 700 tjog
av portugisiska smaostron (Crassostrea angulata) som sattes
ut i korgar och bassénger for tillviaxt. De kalla vintrarna i
borjan av 1940-talet och vérldskriget satte dock stopp for
dessa verksambheter.

MODERNA ODLINGSSATSNINGAR

Pa 1970-talet gjordes ett forsok att odla det japanska jét-
teostronet Crassostrea gigas. Forsoksanldggningen sattes
upp vid Sannésfjorden, men man lyckades inte med fort-
plantningen och projektet lades ner. Under slutet av 1980-
talet byggdes ett landbaserat forskningsklackeri for ostron
pa Tjarndé marinbiologiska laboratorium (nu Sven Lovén
centrum for marina vetenskaper), Goteborgs universitet. Nar
fortsatta forskningsmedel uteblev, gav man upp kléckeriam-
bitionerna, men som en konsekvens av forskningsprojektet
startade 2006 en storskalig kommersiell satsning pa ostron-
odling vid Kosterdarna i norra Bohusldn. Har bedrivs bade

enlandbaserad yngelproduktion i kontrollerad milj6 och en
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havsbaserad odling dér ynglen far vixa till och senare kan
skordas och siljas.

Under de senaste fem aren har det japanska jatteostronet
(Crassostrea gigas) etablerat sig ldngs den svenska vastkus-
ten. Arten ar idag allméant forekommande pé grunt vatten,
men anses inte utgéra ndgot hot mot vara inhemska musslor
eftersom arterna har olika livsmiljoer. Det japanska ostronet
trivs pé grundare omraden dir man &ven ofta ser blamussel-
bankar, fran ytan ner till ett par meters djup. Det europeiska
ostronet trivs battre ilite djupare omraden, fran ett par meter
ned till omkring 10 meters djup. Léngre tillbaka i tiden fanns

de pa dnnu storre djup.

LANGSAMT PA VAG TILLBAKA

Frén sekelskiftet 1900 till efter andra varldskriget var land-
ningar av ostron sma. Under 1950-talet 6kade den till ca 45
ton per ar och i mitten av 1960-talet landades inte mindre
4n 116 ton. Efter en mindre topp runt 1980 pa ca 25 ton har
landningarna éterigen varit sma. Men under de senaste ren
har rekryteringen av bade det europeiska och det japanska
ostronet varit goda, sa kanske kan fler ostron skérdas framo-
ver. De flesta av de ostron vi dter idag 4r dock importerade.
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Europeiskt ostron, Ostrea edulis.
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JORDBRUKET BELASTADE HAVET
REDAN PA 1800-TALET

ANDERS GRIMVALL, HAVSMILJOINSTITUTET OCH MARKUS HOFFMANN, LANTBRUKARNAS RIKSFORBUND (LRF)

1800-talet var en mycket dynamisk period i Sverige.
Befolkningen vdxte och trycket pa miljén Gkade.
Skiftesreformer, omvandling av dngsmark till dker,
utdikning och nya brukningsmetoder bidrog till 6kad
livsmedelsproduktion. Men det skapade ocksd en obalans
i hushdllningen med vdxtndringsdmnen och en avsevdrd
belastning pd havet. Idag dr drivkrafterna och hushall-
ningen med vdxtndringsdmnen annorlunda, men den
starka kopplingen mellan samhdllsutveckling och jord-
brukets belastning pa havet finns kvar.

Sverige var i borjan av 1800-talet ett fattigt jordbruksland
med ofta usla levnadsvillkor for storre delen av befolk-
ningen. Skérdarna var generellt 1dga och livsmedelsforsorj-
ningen stordes av krig och missvaxt. Epidemier hédrjade och
den férvéantade livslangden var under 40 &r.

FLER MANNISKOR OCH OKAD LIVSMEDELSPRODUKTION

De foljande hundra dren praglades av sévél fortsatta bakslag
som successivt forbéttrade levnadsvillkor. Epidemier av
madssling, smittkoppor, dysenteri och kolera gav under
hela 1800-talet tydliga avtryck i befolkningsstatistiken.
Dodstalen steg dven under vissa r med kraftig missvéxt.
Trots detta 6kade den férvantade livslangden till 6ver 50 ar,

och historiska data 6ver skordar och handel indikerar att
tillférseln av livsmedel till den svenska marknaden holl mer
an jamna steg med befolkningsutvecklingen.

Enligt den officiella statistiken steg spannmalsskérden i
Sverige frén omkring 1,5 till 2,3 miljoner ton mellan ar 1860
och 1900. Pé grund av ofullstdndig rapportering av éldre
skordar kan den reella 6kningen ha varit mindre dramatisk.
Dock rader ingen tvekan om att spannmélsskorden ckade
kraftigt under den angivna tidsperioden. Samma sak géller
animalieproduktionen. Mellan 1860 och 1900 ¢kade antalet
notkreatur fran under 2 miljoner till 6ver 2,5 miljoner och
antalet svin frdn under 400 000 till omkring 800 000.
Import- och exportstatistik visar dessutom att Sverige under
slutet av 1800-talet importerade spannmal. Aven import av
saltsill gav ett vasentligt bidrag till folkhushéllningen under
hela 1800-talet.

NYA BRUKNINGSMETODER PA MER AKERMARK

Séttet att bedriva jordbruk i Sverige &dndrades radikalt
under 1800-talet. Skiftesreformer genomfordes for att fa
ett effektivare jordbruk med mer sammanhéngande jord-
bruksmarker. Redskap utvecklades, vaxelbruk inférdes och
dngsmark plojdes upp for att kunna odla foder till kreaturen.
Dartill kom en betydande nyodling genom att skogsmark

tillforsel kvave

bortforsel kvave



blev jordbruksmark, vitmarker dikades ut och sjoar sénktes.
Statistik 6ver den totala dkerarealen visar att den 6kade
kraftigt under andra halvan av 1800-talet for att ett par
decennier senare plana ut. Sedan mitten av 1900-talet har
dkerarealen i Sverige minskat sa att den idag dr ungefar lika
stor som den var pa 1870-talet.

HUSHALLNINGEN MED VAXTNARINGSAMNEN VAR INTE UTHALLIG
Tillforseln av kvéve till den svenska dkermarken var lag
under hela 1800-talet. Statistiska sammanstillningar av
jordbrukets omfattning och inriktning gor det sannolikt att
den var under 20 kg kvéve per hektar, det vill sdga mindre
4n en femtedel av dagens tillférsel. Det finns ocksé starka

indikationer pa att 1800-talets véixtodling hade en negativ
kvévebalans i den bemérkelsen att mer kvave fordes bort
frén dkermarken med skérdarna dn vad spridningen av stall-
godsel tillforde.

Trots detta 6kade arealskordarna successivt. Detta var
mojligt genom att stora mangder organiskt kvéve frigjordes
och blev tillgangligt fér grodorna nar angsmark plojdes upp.
Men denna exploatering byggde i sin tur pa en sjunkande
mullhalt i &kermarken. Den tidens jordbruk var alltsé inte
uthélligt. Det skulle drja till 1950-talet innan kvévebalans
uppnéddes och sedan snabbt forbyttes till ett stort kvave-
overskott genom 6kad anvandning av handelsgédsel.

Foto: Marten Sjébeck. Killa: Riksantikvarieambetet
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BETYDANDE KVAVELACKAGE REDAN PA 1800-TALET
Eftersom tillférseln av kvéve till dkermarken var 1ag under
1800-talet ligger det néra till hands att tro att 4ven kvéve-
lackaget fran mark till vatten var 18gt. Men en djupare analys
av kvdvets omsédttning i mark ger en annan bild.
Grodornas upptag av kvave fran akermarken begrian-
sades ofta av ogrés, vaxtsjukdomar och skadedjur, eller
ogynnsamma kemiska och fysikaliska forhallanden i jorden.
Samtidigt medférde den mekaniska bearbetningen av aker-
mark att betydande méngder kvéve frigjordes, speciellt pa
nyuppodlad dngsmark. Efter skorden fanns det darfor ofta

Mjélktransport utanfér Bastad.

stora mangder lattrorligt kvave i marken som sedan kunde
lacka till sjoar och vattendrag for att slutligen né havet.
Teoretiska berédkningar med hjélp av hydrogeokemiska
modeller kan ytterligare belysa hur kvéveldckaget historiskt
sett paverkats av bade tillforseln av kvive via stallgddsel och
bortforseln via skorden. Resultaten blir ndgot olika beroende
pavilka antaganden man gér om lackaget fran ny dkermark.
Hur man &n rdknar visar resultaten dock att kvavelackaget
var betydande 1dngt innan handelsgodsel borjade anvéndas
i stor skala pa 1950-talet. Modellberdkningarna indikerar
dessutom att ldckaget per ytenhet successivt minskade under

len Sjobeck. Kalla: Riksantikvarieambetet



"Allt fler lantbrukare gick
fran sjdlvhushall till att
producera for en marknad.
Produktionen av animaliska
produkter okade
dramatiskt.”

1800-talet, men att minskningen blev mindre tydlig av att
dkerarealen samtidigt 6kade.

ANDRAT LANDSKAP OCH NYA KONSUMTIONSMONSTER

Hur stor andel av kvéiveldckaget fran 8kermark som till slut
nar havet bestams till stor del av hur mycket som hélls kvar
(retentionen) i diken, kantzoner, vdtmarker, vattendrag och
sjoar. Under hela 1800-talet och borjan av 1900-talet ledde
jakten pd ny &kermark till att ett stort antal sjésdnknings-
projekt genomfordes, vilket helt klart ledde till en minskad
kvéveretention. Rédknat i antal sdnkta sjoar var aktiviteten

FAKTA

SJOSANKNINGAR PA 1800-TALET

Period Omfattning
Hjalmaren 1877-1887 22281 ha
Tamnaren 1823, 1872-1878 6585 ha
Tékern 1842-1844 ca 2000 ha

hogst en bit in pd 1900-talet. Ddremot dgde de storsta sjo-
sankningarna rum pa 1800-talet. Det var ocksd d& som
retentionen berdknas ha minskat mest.

Téackdikning &r en annan typ av ingrepp i vattenflodet
som kan minska kvaveretentionen. Denna typ av atgard
inleddes under 1800-talet (7000 ha téckdikades mellan
1860 och 1904), och kulminerade efter 1930, men berér bara
omkring en tredjedel av dkerarealen. Sammantaget innebér
detta att 1800-talets omfattande nyodling, den betydande
forlusten av retention i avrinningsomréadet och grédornas
ofullstéindiga upptag av tillgédngligt kvéve, rimligen méste

@ |mport
® Export



FAKTA

KVAVE OCH FOSFOR

Kvave och fosfor ar de viktigaste naringsamnena
for vaxter, bdde pa land och i vatten. De fungerar

i mattliga mangder som gédningsmedel, men
tilltfors mer naring an vad ekosystemet behdver

blir det 6vergott. | Ostersjon har 6vergddningen
bland annat lett till algblomningar och d6da

bottnar. Overgddningens effekter beror dven

pa ekosystemets struktur; en mer ursprunglig
naringsvav med bade bytesdjur och rovdjur &ar

mer motstandskraftig mot évergodningseffekter

an ett system dar balansen rubbats Det moderna
jordbruket star for det stérsta bidraget av kvdve och
fosfor till havet, men aven orenade avlopp, trafik
och industri bidrar vasentligt. Genom att granska
jordbrukets kvavebelastning ur ett historiskt
perspektiv kan man finna starka argument for

att jordbruket skapade ett betydande tryck pa
havsmiljon redan under 1800-talet. Den 6kande
befolkningen och de &ndrade matvanorna bérjade da
ge tydliga avtryck.

ha haft en avsevérd effekt pa kvévebelastningen pa havet.
Slutsatsen blir att jordbrukets belastning pa havet var bety-
dande redan pa 1800-talet.

En annan och betydligt storre fraga ar vilka drivkrafter i
samhallet som paverkar inriktning och omfattning av jord-
bruket och ddrmed ocksa jordbrukets belastning av havet.
I 1800-talets Sverige var en sédker sjalvforsorjning av livs-
medel ldnge den helt dominerande fragan for jordbruket.
Missvéaxt ledde i flera fall till matbrist och &nnu pa 1860-talet
forekom hungersnod.

Under slutet av 1800-talet borjade nya trender i livsmed-
elsforsorjning och konsumtionsménster att bli tydliga. Allt
fler lantbrukare gick fran sjalvhushéll till att producera for
en marknad. Produktionen av animaliska produkter 6kade
dramatiskt. Mellan &r 1875 och 1900 beréknas produktionen
av mjolk ha okat fran 320 till 500 kg per invanare och ar.
Under samma period steg ocksa produktionen av kott (not,
fér, hast och gris) fran 28 till 40 kg per invanare och &r. Det
arrimligt att tro att dessa forandringar dven paverkade havs-
miljon. Trogheten i de mark- och vattensystem som bestdm-
mer jordbrukets bidrag till kvdvebelastningen pa havet dr
dock sé stor att det kan ta lang tid innan féréandringar i jord-
bruket blir synliga i flodtransporten av vaxtnaringsdmnen.

TYDLIGARE KOPPLING MELLAN SAMHALLE OCH MILJO
Flera av de fordndringar i produktion och konsumtion av

livsmedel som borjade védxa fram i slutet av 1800-talet har
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sedan dess fortsatt. Detta syns inte minstiden 6kade produk-
tionen och konsumtionen av kott och att omkring 80 procent
av dkerarealen numera anvéands till foderproduktion.
Fram till 1980 steg kottproduktionen kraftigt och var
d& mer 4n sex ganger sa stor som vid slutet av 1800-talet.
Under denna period férédndrades d4ven konsumtionen pa
ett liknande sétt eftersom nettoimporten var l&g. Under
de senaste 20 aren har nya drivkrafter och trender blivit
uppenbara. Proteininnehallet i kosten och konsumtionen
av animalieprodukter har bade i Sverige och globalt 6kat mer
dramatiskt in ndgonsin tidigare. Aven utrikeshandeln med
livsmedel har 6kat dramatiskt och detta syns tydligt i import
och export av kott till och fran Sverige. Medan exporten har
legat pa en timligen konstant niva har importen ¢kat sa kraf-
tigt att ungefar halften av den svenska kottkonsumtionen
numera utgors avimporterat kott. Dessutom har produktio-
nen internationaliserats genom att animalieproduktion och

foderproduktion blivit alltmer &tskilda geografiskt.

SVART KOMMA AT KVAVE FRAN KOTTPRODUKTION

Det finns en allman insikt om att 6kad animalieproduktion
gor det svérare att halla nere kvdavebelastningen pa havet
genom dtgarder som att 6ka grodornas upptag av kvave, for-
béattra hanteringen av stallgddsel och 6ka kvaveretentionen
langs vattnets vig frén dker till hav. Under de senaste 50 dren
har 6kat kvaveldckage pafallande vl sammanfallit i tid och
rum med en 6kad animalieproduktion. Det dr ocksa uppen-
bart att kopplingen mellan samhéllet och jordbrukets mil-
jobelastning har fordjupats och blivit mer mangfacetterad.
Livsmedelsproduktionens inriktning och omfattning paver-
kasinte bara avjordbrukspolitiska beslut i form av subventio-
ner och skatter, utan drivs alltmer av konsumtionsmonster
och en mangfald aktorer pé olika kommersiella marknader.
Detta stiller krav pa nya analyser av jordbrukets inverkan pa
kvéavebelastningen pa havet. Vilken roll spelar enskilda kon-
sumenters beteende? Vilken roll spelar kopare och siljare i
olikaled av jordbrukets och livsmedelssektorns produktked-

jor? Det dr ndgra av fragorna som behover besvaras.
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FISKETS REGLERING 1766-1900

Samma fragor da som nu

ARON WESTHOLM, HAVSMILJOINSTITUTET

Specifik reglering av fisket har funnits i Sverige en ldngre
tid, men den forsta lagen som dven tog sikte pd den marina
miljon tillkom for cirka 250 dr sedan, ar 1766. Trots att
fisket da utévades i mindre skala och med andra redskap,
fanns manga likheter med dagens fiske. Bade vad gdller
reglering och de diskussioner som férdes mellan fiskare
och myndigheter.

I det svenska rittssystemet fanns tre typer av lagar pa
1800-talet: grundlagar, civil- och kriminallagar, samt lagar
och forordningar om rikets allmdnna hushéllning. De sist-
nadmnda stiftades av kungen ensam medan de férstndmnda
beslutades gemensamt av kung och riksdag. Lagarna var
indelade i balkar som i méngt och mycket motsvaras avdem
som dterfinns dn idag. Ute i landet ansvarade landsh6vding-

arna for att lagarna efterfoljdes.

ENSKILDAS RATT ATT FISKA

Enligt 1 § i 1852 ars fiskeristadga dgde varje svensk inva-
nare rétt att fiska pa det 6ppna havet. Vissa inskrankningar
fanns for vatten hundra famnar ut fran privat mark. Dar
Agde markagaren ritt att fiska. Aven denna regel var féremal
for vissa undantag framférallt nér det géllde hdvdvunnen
rétt att fiska. De personer som historiskt hade fiskat pa
en plats kunde fortsitta med det dven pa privatdgd mark.
Strandédgaren hade dé rétt till ersattning for skador som
eventuellt uppkom. Strandidgaren hade dven rétt att delta i
fisket och bestimma i vilken turordning néten skulle séttas
ivattnet. For strommingsfiske norr om Gefleborgs lén géllde
att fisket var fritt &ven utanfor privat mark, om det traditio-
nellt utévats dér. Vidare fanns tva kategorier av statsigda
omréden: statens enskilda fisken och allménna kronofisken.
I statens enskilda fisken fick enbart kronans representanter
lov att fiska. I de allménna kronofiskena hade alla invdnare
isocknen eller hdradet rétt att nyttja vattnen.

Traditionellt hade det fasta fisket varit bundet till marké&-
gandet, medan det rérliga hade varit fritt. Det var forsti 1766
ars fiskeristadga som dven det rorliga fisket blev knutet till
markéagande. Tidigare hade 4ganderétten stannat vid kust-
linjen. Den hévdvunna ratten till fisket skrevs in i lagen for

att inte skapa for stora inskrdnkningar for det traditionella
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fisket. I praktiken fick dock sedvanefisket relativt lite
utrymme dé lagen var otydligt formulerad och markiagarna
dgde stort inflytande 6ver domstolarna.

SKILLNAD MELLAN VAST- OCH OSTKUST

Langs ostkusten, dar det fanns manga stora markégare och
herrgardar, var fisket tidigt bundet till markidgande. Det
utgjorde dér en bindring och de fiskelag som var verksamma
var uppdelade efter samhallsstéllning, dér storre jordagare
hade de mest framskjutna positionerna. P& viastkusten
dédremot hade fisket lange varit huvudnéringen, samtidigt
som det fanns relativt fa stora markdgare men manga fiskare
som saknade egen mark. Detta ledde till att jorddgarna, som
ocksa fiskade, var beroende av de egendomslésa fiskarna
for sin verksamhet. Fiskelagen pa vistkusten blev darfor
naturligt mer platta i sin organisation och det hdvdvunna
fria fisket levde kvar langre dn pé ostkusten. Den hér skill-
naden mellan kusterna gar ocksé att knyta an till fisket i
andra ldnder. Det dganderdttsbetonade ostkustfisket visade
stora likheter till fisket i Tyskland och Baltikum, medan det
friare vastkustfisket mer liknade sina norska och danska
motsvarigheter.

Historiskt tillhérde fisket 1angs Ostersjokustens ytter-
skargdrd kronan, och staten delade ut fiskeratter till utvalda
grupper. I norrldndska kuststadder kom denna klass att kallas
for “fiskarborgare”.

REGLERING AV FISKEREDSKAP

Trélning var enligt 1852 rs lag forbjudet. Detta forbud for-
svann i den lag som kom att ersétta delar av den gamla fis-
keristadgan &r 1896. Den nya lagen sa istéllet att fiske med
krok eller rev var tillatet i svenska vatten. Tralningsforbudet
aterinfordes i 1900-ars fiskeristadga.

Aven om begreppet hallbar utveckling slog igenom férst
isamband med Brundtlandrapporten cirka ett sekel senare,
syns den typen av tankegéngar i sdval lagstiftning som dis-
kussioner fran det sena 1800-talet. Det var férbjudet att fiska
péettsatt s att fiskens lek stordes. Fiskare hade aven en skyl-
dighet att se till att den utlekta fisken och ynglet sparades.
Vidare radde férbud mot att anvénda ndt med maskstorlek
under en tum. Detta for att hindra ynglet fran att fiskas upp.
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En fiskeskuta har lagt till vid nagra flata klippor och fangsten har lagts upp pé klipporna.

Fram till 1890-talet var den nationella foérvalt-
ningen av fisket uppdelad mellan tvda myndigheter.
Lantbruksakademien ansvarade for Ostersjé- och sétvatten-
fisket, medan Kommerskollegiet svarade for vastkustfisket.
Det fanns nagra fa fiskeriintendenter vars uppgift var att kon-
trollera fisket. Deras arbete rorde dock enbart sill- och strom-
mingsfiske. I Vastsverige fanns en tillsyningsman for havs-
fisket i G6teborgs och Bohus lan. Fiskeritillsyningsmédnnen
arbetade under landshévdingen och hade till uppgift att
beivra och atala overtrddelser av fiskeriforordningarna,
men ocksa att samla in statistik och organisera utbildning
och ge rdd rorande fisket. De skulle vidare hélla uppsikt 6ver

fiskodlingsanstalter och vid behov plantera ut fisk i sjoar.

LOKALA INTRESSEGRUPPER TAR FORM

Ar1884 organiserade sig fiskare i Bohuslén for att tillsammans
kunna forbéttra fisket och uppna ett “varaktigt vélstdnd” 14ngs
kusten. Fiskarna ansag att fisket i for stor utstrackning under den
foregdende sillperioden hade styrts av foretag fran Goteborg.
Narsillen sedan tog slut fanns inte langre nadgra mojligheter for
ett sjilvstandigt naringsliv i Bohusldn. Malséttningen var att
mer pengar skulle g4 till lokalbefolkningen och pa sa vis fraimja
och stdrka andra verksamheter 1angs kusten. "Varaktighet” i
detta sammanhang innebar alltsa savél ett uthalligt fiske som
en langsiktig ekonomisk utveckling. Bland annat ansags eng-
elska och nordamerikanska fiskerier som foredomen, dé fisket
dar tillhorde de lokala fiskesamhdallena.

En unders6kning som gjordes under sillperioden pa 1700-
talet visade att 320 av 334 sillsalterier i Bohuslan dgdes av
stadsbor. Endast fyra dgdes av skargardsbor.

Fiskeristadgan fran ar 1852 lit de lokala fiskesamhél-

lena besluta om regler som gick utéver den nationella
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lagstiftningen. Nar sddana regler skapades skulle alla intres-
senter bli tillfrdgade och f& 1dmna synpunkter. Nar fiskeri-
tillsyningsmannen i Bohusldan 1890 foreslog en ny ordnings-
stadga for fisket i regionen vickte det stort motstand hos de
bohuslénska fiskarna. Huvuddelen av kritiken mot forslaget
géllde att det inte tog hénsyn till forhéllandena pé kusten och
att utredaren inte hade dragit ldrdom av fiskarnas historiska
erfarenheter.

SAMMA MALSATTNING SOM IDAG

Det finns flera paralleller mellan 1800-talets reglering och
diskurser och dagens. Stravandet efter att né ett hallbart
fiske dar reproduktionen sékras d&r densamma. Konflikten
mellan staten och yrkesfiskare, dér de senare inte anser att
deras kunskap tillrackligt utnyttjas i lagstiftandet aterfinns
likasa. Den stora skillnaden &r att i dagens reglering finns
fler intressen som ska beaktas vid sidan av fisket. Modern
havsférvaltning handlar lika mycket om biologisk méangfald
som fisket som néring.

KALLOR | URVAL
Bohuslénsk fiskeritidskrift, uppl. 1888, 1890.

Bohuslédns samhalls- och néringsliv, 4 konservindustrin, Bohuslans
museum, 1983.

Fiskeriintendentorganisationen 1905-1985, Fiskeriverket, Finfo 2004:2.

Hasslof, Olof, Svenska Viskustfiskarna, Doktorsavhandling, Humanis-
tiska Fakulteten vid Stockholms Hogskola, 1949.

Inger, Goran, Svensk Rdttshistoria, Liber, 2011, s 215. Kungl. Maj:ts
Befallningshafvandes femarsberittelser, 1886-1890, sammandrag

Kust och hav i éversiktsplanering, Boverket, 1993.
SES 1852:30.
SFS 1900:78.

Foto: Bohuslans museum



SAMRE HAVSMILJO GAV
BATTRE LAGSTIFTNING

Havsforvaltning pd 1800-talet handlade primdrt om
att skydda fisket. Men ndr mdnsklig paverkan i slutet av
seklet ledde till att vattendrag forstordes och fisken dog,
blev miljofragorna aktuella och lagstiftningen dndrades.

Havet och dess resurser har genom alla tider varit rela-
tivt fria frén regleringar. Vid 1600-talets borjan formule-
rade den hollédndska juristen Hugo Grotius doktrinen om
”Mare liberum”, det fria havet, som kortfattat innebar att
havet var fritt och inte tillhérde ndgon stat. En smal remsa
vatten ndrmast kusten ansdgs dock falla under kuststatens
jurisdiktion.

Havsforvaltning pa 1800-talet skiljde sig pd manga satt
fran dagens forvaltning. De internationella konventioner
som nu styr anvdndningen av havets resurser och skyddet for
den marina miljon har alla tillkommit under 1900-talet. Idag
regleras en rad skyddsvérda intressen: biologisk méngfald,
marin miljo, sjéfart och fiske, for att nimna négra. I slutet av
1800-talet handlade de diskussioner som férdes kring havet
och dess milj6 i princip enbart om fisket. Trots detta fanns en
delregleringar som berérde havsmiljon i stort, &ven om dess

priméra mal var att skydda det fortsatta fisket.

FISKERISTADGANS UTVECKLING

Utover regler av fisket och fiskevattnen, introducerades i
1766 é&rs fiskeristadga vissa regleringar som adresserade
rena miljoproblem. Vid den tiden fanns 14ngs véastkusten ett
stort antal trankokerier, som fram till 1700-talets mitt hade
tomt allt sitt avfall i havet. Allteftersom antalet kokerier
Okade, uppenbarades problemen med avfallshanteringen.
Det mest framtrddande argumentet mot forfaringsséattet
var att avfallet férstérde havsbottnen och att sméadjur, som
fungerade som foda 4t sillen, férsvann. I 1766 ars stadga
for nordsjofisket foreskrevs darfor att avfallet, kdnt som
trangrums, skulle grévas ned istéllet for att tommas i havet.
Hanteringen av trangrums blev ar 1780 mer detaljreglerat
genom en kungorelse fran landshévdingen. Kungorelsen
fastslog att detivissa fall, nar det inte var mojligt att grava
ner grumset, var tilldtet att tomma det i avsparrade havs-
vikar, sd kallade grumsedammar.

Den allménna fiskeristadgan fran ar 1766 innehdll inte

Foto: Bohusldns museum
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Strandbergs trankokeri i Skdrhamn vid sekelskiftet.

enbart regler direkt knutna till fiskerierna eller processindu-
strin. Den innehdll ocksé férbud mot att stora sjofaglar under
héckningen, att plocka deras 4gg och att fanga in ungarna.

Nér fiskeristadgan andrades ar 1852, utvecklades miljo-
skyddsaspekterna ytterligare sé att saval sillsalterier som
trankokerier blev tillstdndspliktiga verksamheter. Syftet
med tillstdndsprocessen var att se till att verksamheterna
placerades pa platser som i minsta mojliga mén storde fisket.
Lagen inneholl ocksé krav pé att sdgverk skulle ha anlagg-
ningar for att samla upp sdgspanet, sé att det inte hamnade
ihavet.

OVRIGA MILJOBESTAMMELSER
Trots att havsmiljon inte var direkt reglerad i lag utéver fis-
kelagstiftningen, fanns i 1874 ars Halsovardsstadga férbud
mot utslipp i vattendrag for vissa industrier, bland annat
trankokerier. And4 var det forst under 1890-talet som de
renodlade miljofrdgorna dék upp i samhéllsdebatten.
Utbyggda VA-system och industrier hade da lett till férstrda
vattendrag och fiskdod. Férdndringar i lagstiftningen for
att atgarda problemen kom dock till stand forst i bérjan av
1900-talet.

Enligt Hdlsovardsstadgan var det hédlsovardsndmnden



Maleperts salteri med Grumsedammen pa Koon i Kungélvs kommun, 1895.

och kommunalndmnden som skulle kontrollera att vatten-
hédmtningsstéllen inte férorenades. Kommunalndmnden
hade vidare till uppgift att se till att industrier inte anlades
eller drevs pé hélsovadliga vis. Namnden kunde dock inte
paverka var industrierna anlades. Vid 6vertrddelser eller nir
kommunalndmnden fann anméarkningsvérda brister hos en
industri kunde den komma med rad och ge ut varningar.
I vérsta fall kunde ndmnden besluta om béter. Om verk-
samheten fortfarande inte atgérdade bristerna skulle detta
anmalas till Lansstyrelsen. Det &r ett system som i mangt
och mycket liknar dagens tillsynsreglering.

Utover trankokerier och sillsalterier fanns ocksé 25 gua-
nofabriker 1angs den bohusldnska kusten. Guanofabrikerna
tog tillvara pé overskottet frén sillfisket for att tillverka
guano- och sillmjol. De kopte dven in kottben for att mala
till benmjol. Under 1880-talet uppstod en konflikt mellan
invanarna i Lysekil och dgaren till guanofabriken pa Groto
eftersom fabrikens verksamhet spred en oangenidm stank.
Lysekil var vid den hér tiden en kurort och invénarna oroade
sig over att stanken skulle skramma bort badgésterna och
darmed forstora den viktigaste inkomstkallan. Fabriken
brann ned tidigt under 1880-talet och Lysekilsborna arbe-
tade for att den inte skulle fa ateruppféras. De klagade hos
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hélsovardsndmnden och kungen for att fa till stand ett
forbud. Fabriken ansags dock vara for viktig for fisket och
en sd viktig arbetsgivare att ortsinvdnarnas klagan inte vann
framgang. Fabriken ateruppbyggdes.

Mycket av den lagstiftning som fanns vid den har tiden
utgor forlagor till den vi har idag. Tillstdnds- och tillsyns-
processerna aterfinns nu i miljobalken, med samma till-
synsmyndigheter som tidigare. Konflikten mellan intresset
av att skapa ekonomisk tillvdxt och arbetstillfdllen & ena
sidan och natur- och miljoskydd & andra &r ocksé aktuell,
inte minst i féorhallandet mellan jordbruket och 6vergod-

ningen av havet.

KALLOR I URVAL
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CARL CURMAN OCH
DET NYTTIGA BADANDET

KLAS SANDELL, INSTITUTIONEN FOR GEOGRAFI, MEDIER OCH KOMMUNIKATION, KARLSTADS UNIVERSITET

Balneologi — ldran om vattnets och klimatets fysiolo-
giska verkan och anvdndning i terapeutiskt syfte — blev
under senare delen av 1800-talet allt viktigare och Carl
Curman var en av dess viktigaste foretrddare i Sverige.
Detvar ett av uttrycken for betydelsen av hygien, motion
och hdlsa. Curman grundade bland annat Sturebadet
i Stockholm 1885 och det sdgs att han ”ldrde stockhol-
marna bada”. I Lysekil var han badldkare vid ortens bad-
och kurortsanstalt.

Vattnets nyttighet var dock ingen nyhet. Redan under slutet
av 1600-talet etablerades Medevi brunn i Ostergétland och
med internationella influenser och antika rotter etablerades
under tidigt 1700-tal ett antal hédlsobrunnar i Sverige, till
exempel Ramlosa (1707) och Loka (1720). Men dven om det

alltsé vid 1800-talets slut var ndrmare tvahundra r sedan
samhaéllets mer vélbargade grupper for sin hilsas skull hade
borjat “dricka brunn” sd hade det handlat om kéllvatten och
for invértes bruk. Havets nyttighet som transportmajlig-
het och fédokélla var forstas sjédlvklar, men att sénka ner
kroppen i kallt havsvatten som hdlsokur var ndgot som forst
frén slutet av 1700-talet borjade méarkas i Sverige, med inspi-
ration fran framfor allt England. Vid denna tid och vidare
in pd 1800-talet etablerades en méngd badorter i Sverige,
framfor allt pd vistkusten med namn som Gustavsberg
(s6der om Uddevalla), Stromstad och Varberg. Pa 6stkusten
anlades till exempel Salstjcbaden utanfor Stockholm i slutet
av 1800-talet. Man erbjod vid dessa badorter ett brett utbud
av olika karbad, tdngbad, havsbad och medicinska behand-
lingar. Det sociala livet var ocksa av stor betydelse. Men det

Ar 1880, samma &r som Carl Curman blev docent i balneologi och klimatologi vid Karolinska institutet, fardigstalldes i Lysekil den andra av de
“Curmanska villorna” i nationalromantisk stil. An idag &gs och bebos villorna av Curmans &ttlingar under sommartid. Bde Carl och hans fru Calla
Curman var aktiva friluftsméanniskor och viktiga profiler i Lysekil.
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var alltsd efter en ldng inledning av brunnsdrickande och
karbad som friluftsbadandet tog fart. Claes Krantz skrev att

Forst pa 1890-talet marscherade friluftsbadarnas
fortrupper ut till de 6ppna stranderna.

Enviktig bakgrund till denna utveckling var att hygienfrégor
och folkbildningsambitioner hade vuxit sig allt starkare
under senare delen av 1800-talet, med den 6kade insikten
om bakterier och sjukdomsspridning. I sin Om bad som en
social-hygienisk angeldgenhet skrev Carl Curman 1891 att

Skolbad &r tankta for att praktiskt ldra barnen hur de
tvattar sig for att stdrka de teoretiska kunskaper om
personlig hygien som barnen far i det teoretiska &mnet

halsolara.

En annan viktig inramning till Curmans verksamhet var
nationalromantiken. Har knét man ihop inspiration frén
fornnordiska ideal med romantikens intresse for naturupple-

velser, ndgot som ocksé gar igen i de Curmanska villorna som

Mé&lning av Anders Zorn. Killa: Géteborgs konstmuseum.

Curman lat uppforaiLysekil. De har en byggnadsstil som kan
sdgas koppla ihop fornnordismen och borgerlig urban kultur.
En passande kombination av h6gstdmd romantik, naturnéra
ideal och det framvéixande industrisamhéllet, for en balneo-
log vid en havsbadsanlédggning i slutet av 1800-talet.

KALLOR | URVAL
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KUSTEN BLIR EN FRITIDSKUST

KLAS SANDELL, INSTITUTIONEN FOR GEOGRAFI, MEDIER OCH KOMMUNIKATION, KARLSTADS UNIVERSITET

Runt sekelskiftet 1900 etableras pa bred front ett nytt sdtt
att betrakta och vara i landskapet. Med kopplingar till
nationalromantik, urbanisering, folkbildning, natur-
skydd och infrastruktur som dngbdtar och jdrnvdgar,
vdxer de nya fritidslandskapen fram.

Nar Carl Fries under mellankrigstiden gor en tillbakablick
pa perioden fore forsta vérldskriget skriver han hur ”som-
margésterna [da stod] fram som uppenbarelser frédn en
annan vérld”. Han pekade p& hur sommargéasterna dok upp
“mitt i den enkla lantligheten med stort bagage, markvéar-
diga fasoner och nya fina klader” och hur de "promenerade
omkringihagarna, badade isjon, satte sig att meta i solgasset
vid en strand, dir det aldrig nappade”. Inte minst sjdlva tids-
uppfattningen, att identifiera den fria tiden i forhallande till

arbetstid och skoltid, var ett centralt drag i den framvéxande

moderniteten nir den har dyker upp bland sméabrukare och
fiskare.

FRITIDSLANDSKAPENS ETABLERING

Att senare delen av 1800-talet och bdrjan av 1900-talet
var en omvalvande tid nér det géller allménhetens relation
till och forstaelse av naturen 4r mangomvittnat. Samtidigt
som Haeckel under 1860-talet myntade det idag s& populdra
begreppet “ekologi” kom den for geografer klassiska boken
om "Man and Nature: Or, Physical Geography as Modified
by Human Action” av Marsh. Nationalparker och "vildmarks-
liv” etableras i USA, alpinismen frodades i Europa och "smé-
faglarnas vdnner” grundades i Goteborg 1869. Inte minst i
Sverige gavs avlagsna fjill, djupa skogar och karga kuster,
nya estetiska, nationalistiska, pedagogiska och hélsorela-
terade varden for stadsbefolkningars besok. En viktig del i

Foto: Bohuslans museum
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detta var en syn pa “naturen” som ndgot inspirerande, hil-

sosamt och skyddsvért, som var populédra bland de urbana
grupper som inte dagligdags arbetade med djur, jord, skog
och fisk for sin férsorjning. Lindhagenkommittén arbetade
1866 med planeringen av den véxande staden Stockholm
och ansdg att:

‘De stora stdderna blir latt hardar for fysiskt och
sedligt férdarv, fran vilka det onda spridesiden 6vriga
samhallskroppen.” ... Medlet for att “avldgsna morker,
trangsel, oren luft, onatur” och allt det i staden som
‘undergraver kroppens hilsa samt orenar och forsloar
sjdlen” ar enligt kommittén att anldgga planteringar
och parker i stor mangd. Genom parkerna skall befolk-
ningen bli delaktig av en lantlig naturs vdlgorande
inverkan. (Wiklund, 1995)

Turistorganisationer etableras for att med information och
praktiska arrangemang underlétta for besdkarna, med start
i Norge 1868 och i Sverige 1885. Inte minst var det natio-
nella perspektivet viktigt och en av STF:s grundare, Fredrik
Svenonius uttrycker det sa hir: om ej fosterlandskérlekens
heliga eld vaknar hos den, som ar i tillfélle att med egna 6gon
se sig omkring i vrt hérliga fadernesland, dé kan intet vicka
den tilllifs, d& 4r den mannen eller kvinnan ej vérd att kallas
svensk”. Andra organisationer och institutioner f6ljde efter
for att gynna friluftsliv och naturturism men ocksé for att
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uppmérksamma den bortflyende, med Carl Fries ord “enkla
lantligheten”. Vi kan notera Nordiska museet och Skansen
1891; Foreningen for skidlopningens framjande i Sverige
(nuvarande Friluftsfraimjandet) 1892, naturskyddslag,
nationalparker och Svenska Naturskyddsféreningen 1909,
Sveriges Scoutférbund 1912 och det nationella Samfundet
for Hembygdsvérd ar 1916.

Sveriges kust var frén bérjan en mycket viktig arena for
dessa framvédxande fritidslandskap — kusten blev en "fri-
tidskust”. Med start i havsbad och kurorter blev nu kusten
alltmer en plats for vattenbad, solbad, batsport, fritidshus,
segelklubbar, gédsthamnar, pensionat och hotell. Och &ven
om nationen var en viktig referensram for de framvéxande
fritidslandskapen i Sverige under slutet av 1800-talet, s&
var de internationella influenserna mycket betydelsefulla.
Parallella trender kunde ses i framfor allt Vasteuropa och
Nordamerika.

BADTAGET GICK TILL ARKGSUND

Ett konkret exempel pa hur en plats vid kusten etableras som
fritidsplats dr Arkosund langst ut pd Vikbolandet séder om
Bréviken. En uthamn fér Norrkdping med battre isforhallan-
denvar en tanke bakom den jarnvdg som invigdes 1895, och
jarnvéigen blev &ven en viktig transportled for fisk och andra
skargardsprodukter in till staden. En kaj byggdes i Arkésund,
men planer fanns pé en betydligt storre hamnanldggning,

som dock inte forverkligades. For snart blev ndmligen taget



inte minst ett "badtég” ut fran staden till "Badholmarna”
med nérliggande hotell och sommarrestaurang. I boken
Arkosund 100 ar kan vi lésa:

Det har sagts att ett av skilen till att hamnutbygg-
nad i Arkésund aldrig blev av, skulle ha varit att
Norrkopings Hamn fatt en ny starkare isbrytare. Men
troligare var att samhallet blivit alltfor populédrt som
sommarort for en stor del av Norrképingssocieteten,
for att en hamnutbyggnad skulle tilldtas minska

vérdet som turistort.

Kusten blev en fritidskust och nir ”badtaget” verkligen gjorde
skal for namnet kom det ut till Arkésund vid tio-tiden déar det
sedan stod kvar hela dagen innan det atergick mot staden pé
kvéllen. Ett tidsvittne, Amadeus Bianchini, pd besok &r 1917
skriver s hdar om Arkosunds etablering: ”’Man fann platsen
tilltalande, man fann luften frisk och baden hérliga, man
fann, sedan tagforbindelse var avagabragt, att platsen var
den bésta och vackraste, man kunde 6nska sig for sin som-
marvistelse”. Han pekar pa att inte mindre 4n ett fyrtiotal
villor fanns pé plats &r 1917 och att bara ”for en trettio-fyrtio
ar sedan fanns [samhallet] inte till”. Men att "Arkésund [nu]
dr Norrképings Trouville, Norrkopings Sandhamn” och ”en
gouterad [uppskattad] badort” med kall- och varmbadhus
forutom klipporna pa badholmarna. Ett annat tidsvittne ar
Hj. Lundgren som under rubriken “Arkésundsliv nér seklet
var ungt” beskriver kanslan efter den dé tre timmar langa

tagresan fran Norrkoping:

Hur greps man ej av fortjusning: det blanande havet
med kobbar och skir, de ldnga seglatserna, dar havs-
skummet sprutade i salta kaskader fran féren, de
harliga baden, strandhuggen pa holmarna — Allt var
sé nytt, sa friskt, s ungt och befriande. Begérligt s6p
man in havsvinden, brostet vidgade sig, man kande
sig glad och stark. I solen och stormen dédrute bodde

friheten.

FRITIDSFOLKET OCH LOKALBEFOLKNINGEN

Det maste ha varit kontrastrika moten néar en av fritidsfolket
som Lundgren, d& ung gymnasist pd 17 ar, kom i kontakt
med lokalbefolkningen av fiskare och smabrukare. De senare
som ofta sedan flera generationer, och aret runt, hade detta
som sin livsmiljo och forsorjning. Fri tid, fritidens aktivite-
ter och fritidens platser var frén borjan ett privilegium for
samhéllets vilbdrgade grupper och det mentala och ekono-
miska avsténdet till fiskare och skargardsbonder var stort.
Vi kan till exempel notera att nimnde Lundgren i sin sex-

sidiga uppsats om somrarna i Arkdsund inte némner nagot
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om skirgardsbefolkningen annat &n nir han beréttar om
”en liten primitiv handelsbod [utanfér Arkésund], dér en del
enklare varor — metrevar, metkrokar, oljerockar, sydvastar
och andra sédana for kustbefolkningen nodvéndiga artiklar
- kunde ink6pas”. P4 jakt efter svensk etnografi i Svenska
Turistféreningens skrifter under rubriken "Turisten och folk-
lifvet” gor J.A. Lundell iaktagelsen "att for turisten i allmén-
het manniskan icke existerar /.../ Turisten ser och hor mén-
niskor alla dagar. Men han betraktar dem blott som figurer i
taflan”. Sarskilti fritidshistoriens bérjan méste kontrasterna
i materiell standard, kladsel, sprakbruk och vérderingar ha
upplevts som mycket stora. Att det var ett dmsesidigt span-
ningsfilt vittnar till exempel Lennart Nybloms aterblickar
om. Han skriver om hur det var att vara badgést:

Intill den stund du utmérkt dig i en bat eller under
fiske sker umgénget med ortsbefolkningen p& strikt
kommersiell basis. Det enda som kan riva jarnridén
mellan er dr dina eventuella marina fardigheter.
(Nyblom, 1949)

KANOTER MED SEGEL

Kusternas fritidsliv har ju inkluderat en méngd aktiviteter
och gymnasisten pa besok i Arkésund runt sekelskiftet 1900
som ndmndes ovan beskriver lyriskt segelbatarna, men ocksé
kanoten —"det lilla notskalet, dir man dock kénde sig sdker
s snart man satt i botten och mérkte hur latt den flot upp
pa vagorna”. Betraktar vi den svenska kustkanotens fram-
véxt kan vi samtidigt notera ndgra dterkommande teman i
fritidskusternas historia - fran fritidslandskapens etablering
i slutet av 1800-talet, via den folkliga breddningen under
mellankrigstiden till véalfardssamhaéllets planerade rekrea-
tionslandskap under efterkrigstiden.

Vikan notera de internationella influensernas stora bety-
delse dar Carl Smith (1892) pekade pa skotten John Mac
Gregor som med sina langfarder, bland annat i Sverige, inspi-
rerade till efterf6ljd. D& var kanoterna mer batlika, drygt 4
meter 1dnga och runt 0,7 meter breda, med lastrumsluckor,
roder och en till tva master for segel. Nagra decennier in pa
1900-talet hade kustkanoterna blivit mer kajaklika men var
fortfarande relativt breda, med ndrmast rund botten, stor
sittbrunn och uppbyggda av en ihopnitad stomme av tralister
klddd med mélad bomullsduk. Frén framfor allt 1980-talet
kom en ny vdg med smalare kajaker i glasfiber, sittbrunn som
mojliggor eskimasvang och vattentéta skott. Inspirationen
fran Gronlands kajaker hade funnits redan fran bérjan men
blev nu mycket mer tydlig och vi ser teknikutvecklingens
stora betydelse. Kajakpaddling 4r nu i det tidiga 2000-talet
en mycket viktig turistaktivitet 1dngs svenska kuster, men i

kustkanotens historia har det &ven funnits kopplingar till de



bofasta. Exempelvis anvédnde lokalbefolkningen pa 1930-
talet kajaker i skdrgdrdarna utanfor Arkosund for jakt pé
sjofégel och sil, och inte minst under andra vérldskrigets
bransleransonering var kajaken for de yngre bofasta ett att-
raktivt alternativ till att ro och segla.

KONTINUITET OCH FORANDRING

Manga teman i fritidskusternas historia aterkommer stén-
digt, som hélsoperspektiven, kontrasten till det urbana och
inrutade, de estetiska och kommersiella virdena och ett inte
okomplicerat spdnningsféltiforhallande till de bofasta. Men
avslutningsvis kanske det tillats att spekulera lite om det inte
ar just i relationen till lokalbefolkningen som ett av de nya
kapitlen just nu skrivs i fritidskusternas historia. Namligen
tendenserna till att skillnaderna mellan bofasta och fritids-
folk luckras upp, i pendlingens, distansarbetets och bred-
bandens férlangning.

Kanske dr det ett tidens tecken nér paraplyorganisationen
i Stockholms skirgérd, Siko, &ndrar sina stadgar for att inte
utesténga fritidsboende. Man har konstaterat att granserna
mellan fast- och fritidsboende inte langre ar lika tydliga d&
allt fler blir deltidsboende i skargarden.

Samtidigt dr kusternas fritidsvarden i mycket sig lika nar
till exempel Friluftsframjandet erbjuder sina medlemmar
att idag "...uppleva Bohusldns hav och kust, skdrgérd och
klippor. Vi seglar bade skuta och smabatar, paddlar kajak,
gOr strovtag i naturen, fiskar, solar och badar”. Men att man
kallar det for ”Senior Outdoor Camp” pekar bade pé de fort-
satt viktiga internationella influenserna och pé industril4n-
dernas nu allt storre grupp av aktiva éldre.

”Badtdgen” till Arkésund gar inte liangre eftersom

jarnvégen sedan ldnge ar nedlagd. Men badholmarna &r

fortfarande mycket vélbesokta, kajen ar nyligen renove-
rad, kajakuthyrare finns pa plats, gdsthamnen har byggts
ut och fritidsbétarnas toatémning och bottentvétt — for att
minska 6vergodning och ldckage av giftiga bétbottenfarger
till miljon - ar illustrationer till var tids kopplingar mellan
kustmiljo och fritidskust. Samtidigt som det tidiga 2000-
talets fritidskust alltsé pockar pa uppmarksamhet for sin tids
fragor ar det patagligt hur mycket av ideal, aktiviteter och
motiv som ar sig lika frdn 1800-talets slut ndr landets kuster
etablerades som platser ocksa for fritid.
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MARINBIOLOGISKA STATIONER

GRUNDADE 1870-

TINA JOHANSEN LILJA OCH MARIE SVARD, HAVSMILJOINSTITUTET

Livet i havet intresserade under 1800-talet allt fler fors-
kare runt om i Europa och behovet av sa kallade "hafssta-
tioner”, ddr forskningen kunde bedrivas, blev allt storre.
Den férsta stationen grundades 1872 i Neapel och bley
snabbt beromd. Den blev en inspirationskdlla fér andra
nationer och antalet vixte snabbt. I Sverige grundades
Kristinebergs Zoologiska Station 1877.

1895 fanns det sammanlagt omkring 50 marina zoologiska
stationer i varlden och de flesta av dem var knutna till aka-
demier, universitet eller ”1drda sallskap”. Forutom statio-
nen i Neapel som grundades av den tyske forskaren Anton
Dohrn, fanns de mest framstdende stationerna i Roscoff och
Banyuls-sur-mer (Frankrike) samti Plymouth (England) och
Woods Hole (USA).

Aven i Sverige vixte intresset for livet under ytan. P4
1830-talet borjade de svenska zoologerna Sven Lovén och
Bengt Fries att unders6ka havet utmed den svenska vést-
kusten, och fler foljde efter. Ett speciellt intresse riktades
mot Sveriges storsta och mest utpraglade troskelfjord:
Gullmarn, eller Gullmarsfjorden som den ocksa kallas.
Fjorden har tack vare sin utformning en rik och speciell flora

och fauna, den har véxlande bottnar och fjordmynningen

Stazione Zoologica Anton Dohrn i Neapel, 1872.
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ligger skyddad av ett antal Gar strax utanfor. Vid fjordens
mynning ligger Kristineberg och det var har som Sven Lovén
grundade Sveriges forsta havsstation 1877 &t Kungliga
Vetenskapsakademien: Kristinebergs Zoologiska Station.
Stationen fylldes snabbt med forskare och samma ar fick
man ocksa tillgang till ett fartyg, kanonbaten Gunhild, som
anvéndes for expeditioner till havs. Den marina forsknings-
stationen i Kristineberg tillhor sedan 2008 Goteborgs uni-
versitet och dr tillsammans med det marinbiologiska labo-
ratoriet pa Tjarno delar av Sven Lovéns centrum for marina
vetenskaper.

Gullmarn och dess mynning visade sig vara en gynnsam
plats fér havsforskning och inom négra ar hade flera andra
stationer etablerats har. 1902 byggdes Borno hydrografiska
station av Gustaf Ekman och Otto Pettersson pd 6n Stora
Bornd, en bit in i Gullmarn. 1915 grundade Uppsala uni-
versitet Klubbans Biologiska Station i Fiskebackskil, for att
stodja forskning och undervisning i marinbiologi. 1929
tillkom Havsfiskelaboratoriet i Lysekil som sedan 2011
tillhor Sveriges lantbruksuniversitet, SLU.
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Finns det ett “naturligt” tillstand i havsmiljon?
Var det battre forr? | Havet 1888 gor ett tjugotal
forfattare djupdykningar i arkiven och dammar
av hundradriga kallor, fulla av vardefull kunskap.
Historiska undersokningar satts i relation till
nutida, och vi far bade lara oss om havsmiljon
i slutet av 1800-talet och vad som hant med den
sedan dess. Artiklarna ror ett brett spektrum av
amnen; fran klimat, fiske och jordbrukets paverkan
pa havet, till metoder att utrota sal och framvaxten
av en badgastrorelse och helt nya vetenskaper.
Havsmiljoinstitutet vill med denna publikation dis-
kutera havets tillstand ur ett historiskt perspektiv.
Eftersom miljon i havet standigt forandras behover
vi fundera kring vad vi menar nar vi sager “god
havsmiljo”. Vilket tillstand &@r det vi refererar till?
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