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Sammanfattning

Uppdraget innehaller tre olika delar:

Vaxtplankton
| dag saknas vaxtplankton i den regionala miljéévervakningen i Hanébukten. | rapporten
foreslas ett manatligt matprogram for vaxtplankton vid fyra stationer.

Klorofyll och naringsdmnen

Det finns fa signifikanta trender i klorofyll bade i utsjon och i kustvattnet. Till féljd av en
fordandring i matprogrammet ar det ofta svart att avgora vad i data som ar en effekt av
detta.

En signifikant 6kande trend av klorofyll under 90-talet finns i vastra Hanobukten, vid
station VH1 och K28. Vid station K19 langs Blekingskusten finns en signifikant 6kande
trend Over hela tidsperioden under varen. | utsjon finns ingen signifikant trend i klorofyll
for vare sig hela aret eller per sdsong. Generellt &r klorofyllhalten nagot lagre i utsjon
jamfort med kustvattnet.

Naringsamnen i ytvattnet har undersokts for de tre intensivstationerna i Hanébuktens
kustvatten (K6, K19 och VH1) samt i utsjon (Handbukten och BY4 Christianso).
Koncentrationen av kvave i ytvattnet har minskat i bade kust och utsj6. For fosfor i
utsjon ar situationen den omvanda och fosfor 6kar. Den oorganiska N/P-kvoten har
minskat i bade kust och utsj6 vilket kan kopplas ihop med att kvavenivaerna har minskat
och att fosfornivaerna har 6kat. Halterna av kisel har ocksa 6kat i utsjon och dveni
kustvattnet.

Syredata fran bottenmatsystem

SMHI har haft ett bottenmatsystem utplacerat i Hanébukten pa 21 meters djup under
2015. Syredata fran systemet visar pa goda syreforhallanden under hela méatperioden.
Variationer i syrgaskoncentrationen kan tydligt kopplas till arscykeln men det finns dven
variationer ner till dygnfrekvens.

Uppdraget ar utfért under oktober-november 2017.



Syfte

Att genom en vetenskaplig syntes battre forsta hur de observerade miljéproblemen i
Hanobukten ar kopplade till manskliga aktiviteter pa land och i hav och samtidigt starka grunden
for en ekosystembaserad forvaltning.

Bakgrund

Miljoproblemen i Handébukten har under senare tid varit foremal for ett stort intresse. Ingen av
de processer som givit upphov till dessa problem tycks vara unik for Hanobukten utan praglar
stora delar av Ostersjon. Dock kan kombinationen av olika tillstdnd och utvecklingsprocesser
vara unika for Hanobukten. For att forstd hur problemen uppstar, behovs ett genomténkt och
systematiskt miljoarbete.

Miljéproblem i Hanébukten som Havsmiljdinstitutets syntes av Handbulten hanterar
1) Brunifiering av kustvatten till foljd av 6kad tillférsel av organiskt material och jarn
2) Algblomningar i kustvatten

3) Mager och smavuxen fisk samt abundansforandringar i fiskbestand

4) Fysiologiska anomalier eller sjukdomar hos skrubba, lax, och 6ring samt sjukdomar och
populationsminskningar bland sjofagel

Kopplingar mellan olika miljéproblem och paverkansfaktorer pa regional eller lokal niva kommer
att géras av Havsmiljoinstitutet. Exempel pa sadana faktorer ar tillférsel av ndaringsamnen och
organiskt material, forekomst av miljogifter, bristamnen som tiamin samt selektivt fiske och
bottenpaverkan.

Den del av Havsmiljoinstitutets projekt SMHI har blivit engagerad inom ar fokusomrade 2, dvs:
Algblomningar i kustvatten.

Havmiljoinstitutet har gett SMHI i uppdrag att undersdka hos datavarden tillgangliga matningar
av vaxtplankton och klorofyll samt i man av tid daven naringsdmnen. Ett férslag ska tas fram pa
hur den fortsatta vaxtplanktonévervakningen kan utformas i Hanébukten/ Blekingekusten.
Tidsserier pa kustnara klorofyll (i man av tid dven naringsdmnen) ska sammanstallas och
jamforas med utsjomatningar. Syredata fran det bottenmatsystem som SMHI har haft pa plats i
Handbukten ska presenteras.



Vaxtplanktonundersokningar i Hanobukten och
intilliggande omraden

Bengt Karlson, Forskning & utveckling, oceanografi, SMHI.

Vaxtplankton utgér grunden i havets naringsvav och utan dem hade vi varken piggvar, sal eller
tumlare. Det finns sannolikt fler @an 10 000 olika arter av vaxtplankton i haven runt Sverige. De
vaxer bra tidigt pa varen nér det finns tillrdckligt med ljus och gott om naring sdsom kvave och
fosfor. Under vintern blandas naringsdmnen upp fran djupvattnet och néar varsolen blir
tillrackligt stark startar varblomningen som oftast domineras av kiselalger. Det kravs ocksa att
vattenmassan ar skiktad, vilken den ofta ar runt Sverige pa grund av att sotvatten fran floder
blandas med saltvatten till ett utsotat ytskikt som ligger som ett lattare lager ovanpa det saltare
djupvattnet. Vaxtplanktonbiomassan dr hog under varblomningen. Eftersom djurplankton inte
hinner med att dta upp alla algerna sjunker en stor del istallet till botten och darmed forser
varblomningen dven bottenlevande djur med en injektion av mat. Efter varblomningen ar
primarproduktionen, vaxtplanktons tillvaxt, ofta fortsatt h6g men en intensiv betning fran fler
djurplankton gor att mangden alger i vattnet ar lagre. Djurplankton utgor en lank till fiskar och
andra djur i ndringsvaven. Manga olika typer av vaxtplankton bidrar till primarproduktionen
under var sommar och host, till exempel kiselalger, dinoflagellater, cyanobakterier och olika
typer av flagellater. De goda algblomningarna pagar mer eller mindre kontinuerligt fram till
hosten. Da sker aterigen en omblandning av vattenmassan och nérsalter fors upp till ytvattnet.
En andra kiselalgsblomning kan starta innan héstmaorkret begransar tillvaxten.

En del vaxtplankton ar skadliga. | Hanobukten noteras framférallt blomningar av cyanobakterier,
t.ex. den giftproducerande arten Nodularia spumigena. Skadliga algblomningar kan delas upp i
nagra huvudtyper: 1. Blomningar som orsakar fiskddd, 2. Blomningar av vaxtplankton som
producerar biotoxiner som ansamlas i musslor och andra djur och 3. Sa kallade "ecosystem
disruptive blooms” som paverkar hela ekosystemet. Aven blomningar som orsakar syrebrist kan
betraktas som skadliga. Nar en stor mangd vaxtplankton sjunker till botten i omraden med
begransad cirkulation uppstar syrebrist nar bakterier bryter ned vaxtplankton vid botten.
Dessutom finns blomningar som orsakar skada genom att de ar fula och stér turism och
friluftsliv.

| Hanobukten driver Vastra Hanébuktens Vattenvardsforbund och Blekinge Kustvatten och
Luftvardsforbund regional marin miljoévervakning. Provtagningar och analyser utfors av andra
pa uppdrag av férbunden. Genom att sdka i de rapporter géllande Hanobuktens kustvattenmiljo
som finns tillgangliga pa http://www.vattenorganisationer.se/blekingekvIvf/ fér aren 2002-2016
samt en sammanfattning for aren 1990-2007 konstaterades att vaxtplanktonundersékningar
inte genomforts. | en av rapporterna noterades "Vid konstaterad algblomning har prover for
kvalitativ bestdmning av dominerade algarter tagits”. | en annan av rapporterna finns en
beskrivning av cyanobakterieblomning vid Stenshuvud ar 2014. Provtagning for méatning av
klorofyll, ett grovt matt pa total vaxtplanktonbiomassa, har skett i samband med hydrografiska
provtagningar.



http://www.vattenorganisationer.se/blekingekvlvf/

| Handbuktsutredningen - Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013-10-29 beskrivs data fran
station VH1 dar prover for vaxt- och djurplankton samlades in en gang per manad under juni-
november 2013. Dessa data har inte rapporterats till nationell datavard foér marinbiologi och
oceanografi.

For att undersoka vilka vaxtplanktondata som finns tillgéngliga fran Hanébukten gjordes sdkning
i databas. SMHI driver den nationella databasen 6ver marina miljodvervakningsdata som
datavard pa uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten. Data finns fritt tillgangliga pa foljande
lank: http://sharkweb.smhi.se. Databasen anvandes ocksa for att undersoka vilka
vaxtplanktondata som finns tillgangliga fran intilliggande omraden. Nar det géller Hanébukten
finns vaxtplanktondata endast fran tva provtagningstillfallen. BAda proverna samlades in och
analyserades av SMHI &r 2010. Det ena provet togs 14 juli vid station ”VH4 - HANO-4”
(N55.65000 E14.29750), lite norr om Simrishamn, och det andra den 10:e augusti vid station "K6
- S KASEN” (N56.11167 E14.82417) soder om Karlshamn.

| tabell 1 ges en 6versikt av vaxtplanktonprovtagning i Hanébukten och intilliggande omraden.
Syftet med tabellen ar att illustrera provtagningsfrekvensen samt frekvensen for rapportering till
nationell datavard. Man kan notera att prover fran nationell miljoévervakning rapporteras
regelbundet medan det saknas rapportering av vaxtplanktondata fran station Falsterbo for flera
ar.


http://sharkweb.smhi.se/

Tabell 1. Lista 6ver provtagningsstationer i Handbukten och nérliggande omraden fran vilka det finns vaxtplanktondata i den nationella
databasen for marina miljoovervakningsdata. | listan saknas de prover som samlades in som en del av Hanébuktsutvarderingen ar 2013. Dessa
prover har inte rapporterats till nationell datavard.

Nationell Stationsnamn Position Rapporterade prover Rapporterade prover = Rapporterade Rapporterade
under perioden 2008-2013 under perioden prover ar 2010 prover ar 2016
eller 2014-2016
regional
Overvakn.
N REF M1V1 N56.3708 E16.2017 67 28 12 11
N BY2 ARKONA N55.0000 E14.0833 67 30 12 12
N BY5 BORNHOLMSDJ = N55.2500 E15.9833 65 30 12 12
R Falsterbo N55.3253 E12.9412 25 0* 7 0*
R K6 - S KASEN N56.1117 E14.8242 1 0 1 0
R VH4 - HANO-4 N55.6500 E14.2975 1 0 1 0

*provtagning har sannolikt skett vid station Falsterbo men data har inte rapporterats till nationell datavard



Forslag till utokat 6vervakningsprogram av vaxtplankton inklusive skadliga alger i
Hanobukten

| dag saknas vaxtplankton i den regionala miljéévervakningen i Hanébukten. For att infora
parametern forslas nedanstaende. Forslag pa nya positioner ar inte exakta utan boér
diskuteras med berorda intressenter.

1. Ett provtagningsprogram for vaxtplankton startar sa snart som mojligt, forslagsvis 1
januari 2018.

2. Vaxtplanktonprovtagning skall genomféras en gang i manaden aret runt pa fyra
stationer:

a. K6—SKASEN (N56.1117° E14.8242°), en befintlig provtagningsstation for
hydrografi nara Karlshamn.

b. VH4 - HANO-4, (N55.6500° E14.2975°), en befintlig provtagningsstation for
hydrografi nara Trelleborg.

c. Station Taggen (N 55.8775° E14.54°), en nyetablerad station. Vid station
Taggen skall dven klorofyll och hydrografiska parametrar sasom salthalt,
temperatur, oorganiska narsalter och syre matas pa fasta djup (0, 5, 10, 15
och 20 m) varje manad.

d. Station Utklippan, (N 55.95° E 15.6667°), en nyetablerad station. Vid station
Utklippan skall dven klorofyll och hydrografiska parametrar sasom salthalt,
temperatur, oorganiska narsalter och syre matas pa fasta djup (0, 5, 10, 15,
20 och 30 m) varje manad.

3. Provtagning och analys skall ske enligt nationell standard faststalld av Havs- och

vattenmyndigheten:

Metoder och undersdkningstyper for miljéévervakning inom
programomrade Kust och hav.
Undersokningstyp Vaxtplankton
Nuvarande version:
Vaxtplankton 1 Version 1:3, 2016-09-16
https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/vagledningar/ovriga-
vagledningar/miljoovervakningens-metoder-och-undersokningstyper-inom-
programomrade-kust-och-hav.html

https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/vagledningar/ovriga-
vagledningar/undersokningstyper-for-
miljoovervakning/undersokningstyper/vaxtplankton.html

4. Ovanstaende innebar i korthet att provtagning sker med slang 0-10 m samt med
vaxtplanktonhav (10 um maskstorlek) 20-0 m (ev. grundare beroende pa
bottendjup). Prover konserveras med surgjord Lugols 16sning. Analys sker av
SWEDAC ackrediterat laboratorium for vaxtplanktonanalyser. | analys ingar
artsammansattning, cellantal pa artniva, biomassa baserat pa cellvolymer enligt
HELCOM-PEG biovolym fil http://ices.dk/marine-
data/Documents/ENV/PEG BVOL.zip

5. Havprover analyseras sa snart som majligt efter provtagning. Resultat rapporteras
till bestallare och dven till Informationscentralen fér Egentliga Ostersjon.

6. Analys av kvantitativa prover skall ske inom 30 dagar efter provtagning. Resultat
rapporteras till bestallare inom 45 dagar.

7. Resultat fran analys av kvantitativa prover och havprover rapporteras till nationell
datavard for marinbiologi och oceanografi arligen. Mall for datarapportering
tillhandahalles av datavarden. Rapport for foregaende ar skall vara inskickad senast
sista februari aret efter provtagningarna utfordes.
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8. Skadliga alger rapporteras till bestallare och till Havs- och vattenmyndigheten via
nationell datavard. FN-organet UNESCO-IOC tillhandahaller en lista 6ver skadliga
alger som uppdateras kontinuerligt: IOC-UNESCO Taxonomic Reference List of
Harmful Micro Algae, http://www.marinespecies.org/hab/.

9. Eventuella frammande och/eller invasiva vaxtplanktonarter rapporteras till
bestéllare och till Havs- och vattenmyndigheten via nationell datavard.

Automatiska méatsystem ger forbattrad dvervakning

Automatiska matsystem moijliggor i stort sett kontinuerliga matningar av vissa parametrar
och dven automatisk vattenprovtagning, t.ex. for vaxtplanktonanalys. Tata matningar
innebar att processer och fenomen som har en kort tidskala kan observeras. Det géller bl.a.
algblomningar. Manadsvis provtagning, som ar vanlig inom miljoovervakningen, innebér att
algblomningar ofta forbises eftersom de ofta varar endast nagon vecka. Vid t.ex. de
foreslagna stationerna Taggen och Utklippan Vast bér automatiska matsystem installeras.
De kan besta av oceanografiska matbojar med sensorer placerade vid ytan, vid botten och
pa ytterligare nagra djup. Parametrar bor vara: syre, salthalt, temperatur, ljudhastighet,
klorofyll-fluorescens (total vaxtplanktonbiomassa), phycocyanin-fluorescens
(cyanobakterieblomning) stromhastighet och —riktning samt vaghojd och -riktning. | luften
mats vind och temperatur. P4 matsystemen monteras automatiska provtagare for plankton
for automatisk provtagning varje vecka. | Handbukten kan Férsvarsmakten ha intresse av
matning av ljudhastighet baserad pa salthalt och temperatur. Bade Forsvarsmakten och
Sjofartsverket har intresse av méatning av vagor, strommar m.m. Darfor foreslas att Havs-
och vattenmyndigheten, SMHI, Sj6fartsverket, Forsvarsmakten och regionala aktorer
finansierar systemen tillsammans. Det ar vart att notera att de automatiska matsystemen
kraver service ca en gang varannan manad. | praktiken ar det oftast bast att byta ut
matsystemet varannan manad och att utfora rengéring av sensorer m.m. pa land. Darfér
behovs tre system till tva positioner.

Om placering av automatiska mdtsystem

Flera olika aspekter bor tas i beaktande nar positioner for automatiska matsystem planeras,
de inkluderar:

1. Ar positionen representativ for ett stérre omrade?

Ar djupet tillrackligt for att pd ett meningsfullt satt observera t.ex. syrebrist?
Finns mojlighet till kontinuerlig stromfoérsorjning via kabel?

Hur stor ar risken att fartyg kolliderar med matsystemet?

Sker bottentralning i omradet?

Hur stor bat kravs for att arbeta vid positionen? Fartygskostnad kan vara hog,
darfor bor bojsystem designas for att kunna hanteras av mindre batar.

oukwnN
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Figur 1. Kartan visar provtagningsstationer som diskuteras i texten om
vaxtplanktonovervakning. Notera att Taggen och Utklippan féreslas som nya
provtagningsstationer dar dven automatiska matsystem placeras ut.
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Klorofyll och Naringsamnen

Karin Wesslander

Data och Metod

Data har hamtats fran datavarden SMHI via Sharkweb,
http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata/marina-miljoovervakningsdata.

Endast klorofylldata fran fasta djup har anvants eftersom inga integrerade matningar med
slang gors i det undersokta omradet. Klorofyll har i kustvattnet endast provtagits vid 0-0,5
meter och alla klorofyllfigurer som presenteras i rapporten ar baserade pa data fran 0-0,5
meter. Klorofylldata finns tillgangligt sedan bérjan av 90-talet. For naringsamnen finns data
fran fler djup och i analysen for den har rapporten har 0-10 meter anvénts. Naringsdmnen
har endast analyserats pa de sa kallade intensivstationerna i kusten samt utsjostationerna.
De nadringsdmnen som har analyserats ar 16st oorganiskt fosfor (DIP), |6st oorganiskt kvave
(DIN), lost kisel (DSi), totalfosfor (TP), totalkvave (TN) samt den oorganiska NP-kvoten. Se
figur 2 for matstationer.
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Figur 2. Matstationer i Hanobukten. Bla bakgrund: Skanes kustvatten, rod bakgrund:
Blekinge skargards inre kustvatten, gron bakgrund: Blekinge skargards yttre kustvatten, gra
bakgrund: utsjon. Bla linje ar lansgransen for Skane och Blekinge lan.

| Hanobukten har Vattenvardsforbundet for vastra Handbukten samt Blekinge kustvatten och
Luftvardsforbund tagit fram ett gemensamt kontrollprogram som tradde i kraft rent
praktiskt 2011. Forandringen av kontrollprogrammet innebar att en del stationer avslutades
och att matfrekvensen forandrades pa samtliga stationer forutom pa de sa kallade
intensivstationerna. P3 intensivstationerna sker provtagning en gang per manad. Figur 3
visar hur respektive station har forandrats, observera att tabellen ar ur arsrapporten for
Hanobuktens kustvattenmiljo 2016 skriven av Medins Havs- och Vattenkonsulter AB. | den
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har rapporten har enbart méatningar fran det nuvarande stationsnatet inkluderats.
Utsjomatningar tillhor det nationella miljoévervakningsprogrammet som sker manadsvis.

My station from 2011
aller endast provtagits
i sep 1 gang/ar. From
2011 proviagning jan,
VH1, Nymaolla X
VHIA Yngsjo x
VHY, Stenshuvud X
L1, Solvesborgsviken %
L2, Hallarumswiken X
KT Hamhammﬂ:m X
| Ronne den X
K24, Pukavik X
K28, Tjara X
m. NG AsSpo X
NY, NV Aspa
K21, 50 Verkd i
X anhamnsikarga:d X
510, Ustra Stirkelsefabriken X
| KE, 5 Kasen (Pukaviksbukien X

Figur 3. Provtagningsfrekvens vid de olika stationerna innan och efter 2011. Tabellen ar ur
"Handbuktens kustvattenmiljo 2016”, av Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, sida 12
(http://www.vattenorganisationer.se/blekingekvlvf/downloads/90/Hanbuktens rsapport 2

016.pdf).

Det finns i den har datamangden framst tva problem att ta hansyn till infér en
tidsserieanalys: stationer skiljer sig dels at sinsemellan med avseende pa métfrekvens men
dven inom sjalva stationen finns dessa forandringar. Detta behdver man ha i atanke néar
man tolkar analysresultaten. Vi har darfor valt att forst och framst titta pa stationerna var
for sig och sedan lagga ihop stationer med liknande matfrekvenser.

Vi har, enligt uppdraget, undersokt tva sasonger for klorofyll: var (mars-april) och sommar
(juli-september). For naringsamnen har vi dven tittat pa vintersasongen (dec-feb). Hela
tidsserien och sdsongsmedelvarden tillsammans med standardavvikelse fér samtliga
stationer presenteras i bilaga 1 for klorofyll och i bilaga 2 fér ndringsdmnen. Linjara trender
har uppskattats med minsta kvadratmetoden och ansetts vara signifikanta om p-
vardet<0,05. Endast signifikanta trender visas i samtliga figurer. For flera tidsserier finns det
ett avbrott, d.v.s. en langre period dar data saknas. | dessa fall har trenden berédknats for
tva tidsperioder, den fore samt den efter avbrottet. Alternativet som ar att uppskatta en
trend pa hela datasetet inkl. avbrott ar inte optimalt och ger ingen tillforlitlig trendanalys.

Resultat - klorofyll

| tabell 2 ar resultatet av trendanalysen for klorofyll sammanstalld for varje station. Det ar
fa stationer vars tidsserier visar pa signifikanta trender. | vastra Hanébuktens kustvatten
finns signifikant 6kande trend endast vid VH1 under 90-talet, se bilaga 1. Stationerna VH3A
och VH4 har samma besoksfrekvens och har lagts ihop i figur 4. Langs Blekingekusten inre
delar finns signifikant 6kande trend vid K19 under varen, vid K28 finns signifikant kande
trend endast for forsta delen av tidsserien (90-talet), se bilaga 1. | Blekinges yttre
kustvatten vid K6 finns en signifikant nedatgaende trend pa arsbasis men detta ser ut att
bero pa en minskad rapporterad detektionsgrans. Stationerna K12, K21, NY och KAARV4 har
samma besdksfrekvens och har sammanstillts i figur 5. Aven de tre intensivstationerna har
slagits ihop till en figur, se figur 6. | utsjon finns ingen signifikant trend for vare sig hela aret
eller per sdsong, se figur 7 samt bilaga 1.
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Generellt &r klorofyllhalten nagot lagre i utsjon jamfort med kustvattnet.

Det ar vart att notera att en manatlig provtagningsfrekvens inte fangar upp den naturliga
variabiliteten vad géller klorofyllhalter. Ett exempel &r varblomningen som ofta varar nagon
vecka. Ett annat exempel ar cyanobakterieblomning under sommaren som dven den ofta
varar nagon vecka. Pa grund av slump innebér det att provtagning ibland sker under
blomning och ibland fore eller efter.
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Tabell 2: Nedatgaende (minskande) respektive uppatgaende (6kande) trend for varje
station och for tre sdsonger: hela arets data/ var (mars-april) / sommar (juli-september), —
betyder ingen signifikant trend. For vissa stationer finns dven kommentar. | de fall det finns
dubbel information for samma period, t.ex. T*J eller 1 -, innebar detta att tidsserien har
ett avbrott och att det darfor finns trendanalys for perioden fore respektive efter avbrottet.

Ytvatten 0-0,5 meter.

Typomrade/Station

Trend p<0,05
aret/var/sommar

Kommentar

Skanes kustvatten: Vastra Hanobukten

VH1 ™-/--/-- Intensivstation
VH3A /-

VH4 /-

L1 -/-/-

Blekinge skargards inre kustvatten

Trend Over hela aret beror troligen pa att man 2011

K24 / PUKAVIK V/-1- borjat provta dven vintertid.
K7/
KARLSHAMNSFJARDEN AN A
N Trend 6ver hela aret: den sista perioden beror
K28 / TIARO TS/ troligen pa att man 2011 bérjat provta vintertid
. Nedatgaende trend over hela aret kan delvis bero pa
K12 / RONNEBYFJARDEN V-1 att detektionsgransen har sankts.
NY / NV ASPO --/--/--
KAARV4 / NO ASPO -/-/-
K21/ SO VERKO --/--/--
L2 -/-/-
K19 / TORHAMNS Intensivstation. Ett par hoga toppar i slutet av
SKARGARD /M- perioden orsakar var-trenden
Blekinge skargards yttre kustvatten
Intensivstation. Nedatgaende trend 6ver hela aret
K6 /S KASEN V/-1- kan delvis bero pa att detektionsgransen har sankts.
$10/ OSTRA
STARKFABRIK A
Utsjon
HANOBUKTEN --/--/--
BY4 CHRISTIANSO --/--/--
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Station: VH3A och VH4
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Figur 4. Sdsongsmedelvarden inkl. standardavvikelse

Intensivstationer: VH1, K6 och K19
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Figur 6. Sdsongsmedelvarden inkl. standardavvikelse

for klorofyll vid stationerna VH3A och VH4. Efter 2010
gors inga matningar under varen. Ytvatten 0-0,5
meter.

Station: K12, K21, NY och KAARV4

for klorofyll vid stationerna VH1, K6 och K19 vilka alla
provtas manadsvis.
Ytvatten 0-0,5 meter.

Station: Handbukten och BY4
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juli-september
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0 ottt
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Figur 5. Sasongsmedelvarden inkl. standardavvikelse
for klorofyll vid stationerna K12, K21, NY och KAARV4.
Efter 2010 gors inga matningar under varen. Ytvatten
0-0,5 meter.

Resultat - naringsdmnen

12 1

10

Klorofyll-a vattenhamtare (ug/l)

0 -+~ ~r-T -t 1T+t
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Ar
Figur 7. Sdasongsmedelvarden inkl. standardavvikelse

for klorofyll i utsjon. Ytvatten 0-0,5 meter.

Kvave, bade DIN och TN, minskar i kust och utsjo. | kusten ar det framst halterna under
vintern som har minskat medan det i utsjon ar bade vinter och var. For fosfor ar situationen
den omvéanda i utsjon dar bade DIP och TP 6kar under hela aret. | kustvattnet finns en
signifikant 6kning av TP men da endast pa arsbasis och inte for enskilda sdsonger. Den
oorganiska N/P-kvoten har minskat i bade kust och utsj6. Detta kan kopplas ihop med att
kvavenivaerna har minskat och att fosfornivaerna har okat.

Halterna av kisel har 6kat i kustvattnet och dven i utsjéon men dar ar 6kningen endast

signifikant pa arsbasis.

Figur 8 visar sdsongsmedel av ndringsamnen for intensivstationerna i kustvattnet samt
utsjostationerna. | bilaga 2 presenteras figurer for de enskilda stationerna.
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Station: Handbukten och BY4

Intensivstationer: VH1, K6 och K19
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Figur 8. Sdsongsmedelvarden inkl. standardavvikelse for naringsamnen i kustvattnet (vanster spalt)
och i utsjon (hoger spalt). Fran topp till botten: DIN, DIP, DSi, TN, TP och N/P-kvot. Ytvatten 0-10

meter.
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Syre fran bottenmatsystem i Hanobukten

Karin Wesslander

Under 2015 hade SMHI ett bottenmatsystem med bl.a en syresensor vid market Taggen i
Hanobukten (position N 55.8775° E14.54°, djup 21 meter). Systemet har kontinuerligt
samlat in data av syrgashalten i tva perioder pga service daremellan: period 1 20150210-
20150713 och period 2 20150714-20151115. | figur 9 &r data fran syresensorn presenterad
som medelvarden per timme.

Under perioden 20150210-20151115 &r det goda syreforhallanden dar bottenmatsystemet
ligger och syrenivderna ar som lagst ca 4,5 ml/I. | borjan av perioden i februari ar det hoga
syrgasnivaer p.g.a. arstiden och att vattenkolumnen ar val omblandad. Det har dessutom
precis kommit in ett storre infléde av syrerikt vatten till Ostersjén via Balten och Oresund
(december 2014- januari 2015). Syrenivaerna sjunker sedan allteftersom aret gar for att
sedan Oka igen i slutet av perioden oktober. Lagre syrenivaer under den varmare arstiden ar
forknippat med en skiktad vattenmassa och nedbrytning av organiskt material.

Forutom dessa stora arstidsrelaterade variationer finns variationer med betydligt hogre
frekvens. Detaljfigur 10 visar dygnsvariationer och dven variationer under dygnet.

- WiV et AL
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7 WWL M
6,5 W \,M" r IJW j»
5,2 \ "\
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—aF
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4
februari april juni augusti oktober
Manader 2015

Figur 9. Syrekoncentration (ml/l) fran SMHIs bottenmétsystem i Handbukten, position N
55.8775° E14.54°, djup 21 meter. 20150210-20151115.
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Figur 10. Syrekoncentration (ml/I) fran SMHIs bottenmétsystem i Handbukten, position N
55.8775° E14.54°, djup 21 meter. Juli 2015.
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Bilaga 1

Tidsserier och sasongsmedelvarden inkl. standardavvikelse for klorofyll, ytvatten 0-0,5
meter. Endast signifikanta trendlinjer visas (dar p<0,05).
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Bilaga 2

Tidsserier och sasongsmedelvarden inkl. standardavvikelse for naringsamnen, ytvatten 0-10
meter. Endast signifikanta trendlinjer visas (dar p<0,05).
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