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SAMMANFATTNING

Minskande kustnéra fiskbestand, sarskador pa fisk, doda sjofaglar och episoder av brunt, illa-
luktande vatten har under snart tio ar fatt manga kring Hanobukten att reagera. En utredning
ledd av ldnsstyrelserna i Skane och Blekinge tillsammans med berérda kommuner, Region
Skane, Sportfiskarna och lokala fiskare ledde till att regeringen tog intryck och gav Havs- och
vattenmyndigheten (HaV) i uppdrag att vidare utreda bakgrunden och orsakerna till miljo-
problemen i Handbukten. Ar 2013 konstaterades i den forsta interimsrapporten att de pro-
blem och processer som observerats i Hanobukten ocksa praglar stora delar av egentliga
Ostersjon. Denna slutsats star fortfarande fast. Men detta betyder inte att miljoproblemen i
Handébukten kan avfiardas som ovasentliga. Tvartom borde varningsklockorna ringa mer in-
tensivt om de miljostorningar som observerats i Hanobukten dven har kunnat observeras pa
andra platser. Var nutidshistoria visar att flera allvarliga och storskaliga miljéstorningar forst
har uppmarksammats lokalt for att det pa en viss plats funnits engagerade personer eller att
de naturgeografiska forutsattningarna gjort det littare att observera problemen just dar. Till
exempel var det sd forsurningen av sjéar och vattendrag och den gransoverskridande sprid-
ningen av luftféroreningar en gdng kom att uppmérksammas.

Denna rapport syftar till att sa lingt som majligt koppla observerade miljostorningar i Hano-
bukten och Ostersjon i 6vrigt till bakomliggande miljostressande faktorer och eventuella
manskliga aktiviteter pa land och till havs som kan ha bidragit till dessa storningar. Vi vill
tydliggora dessa potentiella kopplingar genom att framstilla vetenskapligt underbyggda
systembilder och diskutera forvaltningen av dessa ekosystem. Rapporten utgar fran foljande
fenomen:

(i) brunifieringen (allt hogre kol- och jarninnehall) i fler aar,
(ii) férandrad planktonsammansittning,

(iii)  vitmarla, fisk och ejder uppvisar episodiskt forekommande ohilsa eller repro-
duktionsstérningar, samt

(iv) fiskarter som torsk har lag tillvaxt och kondition.

Eftersom Sverige har en ambition att arbeta med ekosystembaserad férvaltning (EBF) av havs-
miljon, vilken stodjer en holistisk hantering for att nd en héllbar milj6, har vi i denna rapport
valt att analysera pa vilket satt ett antal EBF-principer kan bidra till forvaltningsarbetet.

De senaste decenniernas miljoovervakning och forskning har pa ett overtygande satt visat att
manga sjoar och vattendrag i Nordeuropa och Nordamerika blir allt brunare. I Sverige ar
denna sé kallade brunifiering av sétvatten mest framtradande i Gétaland och bland de storre
vattendragen ar den allra tydligast i Helge a och Lyckebyan, vilka bada mynnar i Hanébukten.
En sammanviagning av aktuell forskning och de dataanalyser som utforts i denna studie visar
ocksa att den uppatgaende trenden blev extra stark under 90- och 00-talen.

Det far ocksa anses klarlagt att den nuvarande brunfargningen av tillrinningen till Hanébuk-
ten dr orsakad av méanniskan och betydligt starkare dn den var f6r 80-100 ar sedan. Tva for-
klaringar till denna brunifiering framstar som sannolika och de motsager heller inte varandra.
Den ena forklaringen ér att utlakningen av fargat organiskt material fran mark och sediment
borjade oka kring 1980 till foljd av minskat férsurningstryck, vilket i sin tur kan kopplas till



minskad svaveldeposition, samt eventuellt ocksé kalkning av sjoar, vattendrag och myrmar-
ker. Den andra forklaringen &r att en succesivt okad areal av produktiv skog, speciellt gran-
planterad mark, har okat ldckaget av fargat organiskt material och jarn fran mark till vatten.

Hur Hanobuktens ekosystem paverkas av okande 16sligt organiskt material (DOC) och jarn i
tillrinningen ar fortfarande oklart. Det far dock anses sannolikt att episoder av brunfirgat
vatten i den inre delen av Hanobukten atminstone temporart kan stora savil fisk som botten-
levande organismer. Det dr vidare fullt rimligt att anta att det utflédet av organiskt kol fran
land till hav har potential att andra Ostersjons niringsvév. Det finns manga indikationer frén
olika delar av Ostersjon, inklusive Hangbukten, pa en minskad vixtplanktonproduktion, vil-
ketisin tur leder till en forskjutning i forhallandet mellan véxtplankton och heterotrofa plank-
ton (bland annat bakterier och andra mikroplankton). Férskjutningen i planktonsammansatt-
ning kan i sin tur leda till brist pa specifika naringsimnen som essentiella fettsyror och vita-
miner.

Fenomen som kraftigt forh6jd dodlighet och missbildningar hos vitmarlans yngel i kustnéra
delar av Hanobukten, yngeldd hos lax, minskad ungfagelproduktion och 6verdodlighet hos
ejderador ger starka indikationer pa att ekosystemen i Hanébukten och i vriga Ostersjon ar
utsatta for betydande stérningar — men att dessa storningar inte nodvéandigtvis har samma
orsak. Forskningen har under senare ar pekat pa att inte bara miljogifter utan dven férekoms-
ten av hormoner och vitaminer kan paverka ekosystemens struktur. Nar det géller yngeldod
hos lax far det anses klarlagt att tiaminbrist spelar en nyckelroll, och bristen uppstar genom
att laxens foda innehaller tiaminnedbrytande enzymer. A andra sidan har man konstaterat att
tiaminhalten i blamussla — ejderns viktigaste foda — atminstone tidvis ar mycket lag, vilket
skulle kunna forklara varfor ejder lider av tiaminbrist. For att forsta hur tiaminbrist kan upp-
sta trots forekomst av tiaminproducerande alger, beh6vs dock systematiska studier av floden,
produktion och nedbrytning av tiamin p& bade hogre och lagre nivaer i ekosystemen. Genom
sddana studier kan det pa sikt bli mojligt att tydligare koppla ekologiska effekter av tiamin till
manskliga aktiviteter. Det kan dock sdgas att den pégaende forskjutningen i planktonsam-
mansdttning, eventuellt orsakad av utflodet av terrestert DOC, ger en plausibel delférklaring
till fenomenet.

Torsken i sodra Ostersjon visar samtidigt pé en starkt minskande individuell tillvixt. Parallellt
har antalet torskar som fangats i det internationella tralprovfisket varit rekordhogt. Det inne-
bar att storleksfordelning dr mycket sammanpressad med en hog numerér och stor biomassa
samlade i nagra fa lingdklasser (28-38 cm) i ett relativt begransat omréade. Just denna del av
bestandet har skyddats genom att fisket sker med mer selektiva redskap én under 1990-talet
samtidigt som den naturliga gallringen genom kannibalism halls tillbaka genom franvaro av
stor fisk. Dessa forhallanden kan ha skapat omfattande fodobrist och fodokonkurrens, vilka
kan ha forstirkts genom den omstédndigheten att skarpsillsbestandet — torskens viktigaste foda
— dr relativt litet i sodra Ostersjon medan den storre delen av bestdndet terfinns i norra Os-
tersjon.

Ostersjons ldngsamt fallande niringsstatus pa grund av minskande niringsbelastning och
okande tillforsel av organiskt kol fran skogsmark, kan ockséd tdnkas ha bidragit till skdrpt
todokonkurrens. En konsekvens av foddobrist och foédokonkurrens i kombination med hog fis-
keintensitet ar att bestandets produktivitet minskar, en annan &r bestandets sammanpressade
storlekssammansdttning permanentas.



Sammantaget visar denna rapport att det finns saval betydande som orovickande miljostor-
ningar i Hanébukten och omkringliggande vatten och att dessa storningar i varierande grad
kan kopplas till specifika manskliga aktiviteter pa land och till havs. Rapporten belyser f6l-
jande storningar:

e Det finns 6vertygande beldgg for att sdval forandrat skogsbruk som minskad svavel-
deposition har bidragit till en omfattande brunifiering av sjéar och vattendrag, och
eventuellt ar dven de pagéende kalkningsprogrammen en bidragande faktor. Visent-
ligt 6kat flode av organiskt kol fran land till Hanobukten och omkringliggande havs-
omraden &r en sd fundamental fordndring att man dven kan forvénta sig periodvisa
férandringar av berérda marina ekosystem.

e Torskbestanden i sédra Ostersjon dr lagproduktiva med ett stort antal individer sam-
manpressade i ett fatal storleksklasser. Det gar inte att bortse frin att selektivt fiske ar
en starkt bidragande orsak till detta férhallande.

e Det faktum att dodligheten hos ejderungar pa en plats i Hanobukten kunnat minskas
radikalt genom tiamininjektioner visar att tiaminbrist kan ha effekter pa populations-
niva bland sjofagel. Tiaminbrist hos blamussla, som ér ejderns viktigaste foda, indi-
kerar att grundorsaken till denna form av tiaminbrist méste sokas pa lagre nivaer i de
marina ekosystemen och att savil land- som havsbaserade manskliga aktiviteter maste
beaktas.

Var genomgéng av vagledande principer for EBF visar att processen att rora sig mot en eko-
systembaserad forvaltning av Hanobukten dr en utmaning for samhillet. Att pa ett medvetet
satt forhalla sig till de stodjande principer som finns, t.ex. att kartlagga och beakta kopplingar
mellan social och ekologiska system samt att ha en genomtiankt process ger 6kade forutsatt-
ningar hantera de samlade problemen. Men det strukturerade arbetet forutsatter dock att mil-
joproblemen har identifierats och erkdnts som problem. Vikan dven konstatera att for att den
ekosystembaserade forvaltningsstrategin ska vara effektiv pa en relevant geografisk skala be-
hovs kommunikation och hantering som integrerar flera forvaltningsnivaer. Denna process
fungerar inte smidigt for narvarande betraffande Hanobuktsproblemen. Det dr i det samman-
hanget viktigt att en legitim huvudaktor utses som kan ta ansvar for hela processen eller delar
av dessa.

Sammanfattningsvis sa foreslar vi ett antal konkreta dtgirder som ska stodja dels hur hante-
ring av miljoproblemen kan organiseras och forvaltas, dels vilka fragor som bor ges fokus, for
att uppna béttre kunskap. Universitetens roll som kunskapssokare och spridare av vetenskap-
ligt belagda sammanhang behover darfor starkas. Nedan finns nédgra av de kunskapsomraden
som behover belysas mer:

e Regeringen bor ge HaV i uppdrag att etablera en samverkan kring brunifieringspro-
blemet med Skogsstyrelsen, Lansstyrelserna, Vattenmyndigheterna och universiteten.

e Klarldgg institutioners och myndigheters roller och framtida méjligheter att samar-
beta kring existerande och nya miljoproblem kring Hanobukten

e Regeringen bor verka for att fiskets selektivitet fordndras och fiskeintensiteten mins-
kas.

e Undersoka atgarder for minskad brunifiering.



Fragan om hur kolberikningen péverkar de trofiska interaktionerna, inklusive plank-
tonsammansattningen i Hanoébukten behover undersokas skyndsamt.

Klarlagg kopplingar i ndringskedjan dir tiaminbrist har observerats for att identifiera
hur tiaminbristen uppkommer.

Folj upp effekter av rening av avloppsvatten fran ldkemedelsrester och andra biolo-
giskt aktiva @mnen som vitaminer.
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